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मेटीिरय¥ लॅबोरेटरी �वेश §ार



नैनो एवं मृद-ुपदाथ� िव�ान केª (स�स) म� «पातंरणीय (ट¬ा®लेशनल) काय�कलापो ं पर अपना ¯ान केªीकृत करत े °ए मृद ु
पदाथ�-सू�ो ं(िस±ातंो)ं के  अतं²�िथत नैनो-िव�ान एवं �ौ�ोिगकी पर व�ैािनक अनुसंधान काय� करने के अपने नवीकृत अिधदेश के साथ 
7व� वष� म� �वशे िकया । वष� 2020-21 नैनो एवं मृद-ुपदाथ� िव�ान केª (स�स) के िलए िव�ोभकारी रहा, जसेैिक शेष िवµभर म� 
कोिवड-19 ने िव¶ंस मचाया ह ै। इस अवकाश (िवराम) के दौरान स�स ने अपने अनुसंधान तथा �शासिनक काय�कलापो ंको अपने ही 
पिरसर ‘अका�वती’, जो िशवनपुरा म� िºत 13 एकड़ भूिम म� फैला °आ म� आगे बढ़ाया ह ै। िवµमहामारी तथा ºान-पिरवत�न, इन दोनो ं
का �भाव अनुसंधान काय�कलापो ंपर पड़ा ह ै। इनके होत े°ए भी स�स ने भारत के �धान मं�ी के आ½ाह के �ित �िति�या करत े°ए 
²ीनहाउस (हिरत-गृह) िव.�ौ.िव. नैनो िमशन §ारा िनिधयन �ौ�ोिगकी �वहार ऊ¿ािय� (TBI) पिरयोजना के §ारा अनेक आतंिरक 
पिरयोजनाओ ंको समथ�न िदया ह ै। पिरयोजना का उÂाद (मा�) एक �भावी िवÃास का रहा है,  िजसम� सि�िलत हÆ, मुख-कवच 
(मा�) (मुख र�ा आवरण) फेस शीÇ तथा हÆड सैिनटाइज़र (ह� ÉÊक), जो िवµमहामारी से संघष� करने हते ुतरंुत उपयोग के 
िलए रह ेहÆ । ट¬ाइबो-ई-मा� (घष�ण-िव�ुतीय मुखकवच) का अनुपम अिभकÍ घष�ण-िव�ुतीय �भाव §ारा उÂाद के आधार पर 
िकया गया तथा उसे ब�गलूर िºत एक (गामÎट) वÏ कं को ह�ातंिरत िकया गया, सफलतापूव�क उस उÂाद को भारत-भर म� सामाÃ 
जनता (आम आदमी) के कÐाण (उपयोग) के िलए माकÑ िटत िकया गया । िवगत वष� के दौरान अनेक पिरÒृत उपकरणो,ं जसेैिक, 
उÓ िवभेदक अकंाÔक (िडिजटल) सूÕदशÖ तथा दीघ�व×ृमापी (एिलØोमीटर) को “केªीय अनुसंधान सुिवधाएँ (CRF)” म� जोड़ा 
गया ह,ै जो स�स तथा अÃ शैि�क संºाओ ंतथा उ�ोगो ंके अनुसंधानकता�ओ ंको सेवा�दान करने के काय� को जारी रख रहा ह ैऔर दो 
पिरÒृत �योगालयो,ं अथा�त – सूÕ/वण��मदशÖ तथा XRD ऊ¿ालैब को पदाथ� �योगालय के अधीन �ारंभ िकया गया ह ै । 
(आिद�ा«प दीघा�) �ोटोटाइप गैलरी, जो ²ीन-हाउस के अधीन काय� करता है, वह अनेक �दश�न योÜ साधनो ंको आÝय देता ह,ै   
जसम� और अधिक आिद�ा«प जसेै िक PDLC (तीÞण) ßाट� गवा� को इस �दश�न म� जोड़ा गया है । िवगत वष�, जसेै ही संकायो ंने 
इस वष� भी अनेक बाहरी  औ�ोिगक पिरयोजनाओ ंको �ाà िकया है । �áेक संकाय �योगालयो ंको आवास देने के िलए नये ºान का 
सृजन िकया गया ह,ै जो अितशीâ ही पूण�«प से काय� करने लगेगा ।

स�स �áेक वष� की तरह ही अपने काय�कलापो ंको अáंत ही �िेरत मा�र (िव§त) िव�ाãथयो ंको पीएच.डी. काय��मो ंम� �वशे देने के 
साथ जारी रख रहा ह ै। परंत,ु शैि�क अतंि�� याएँ, संगोि�या ँतथा काय�शालाएँ केवल ऑन-लाइन पर ही हो पायी ं। िव�ाथÖ केवल अग� 
से जनवरी के छह महीनो ंकी अविध तक ही �योगालय म� भौितक «प से (�ि�गत «प से) िबता पाए । इस किठन समय के होत े°ए 
भी स�स के अनुसंधानकता�ओ ंने अपने �यास तथा गुणव×ापूण� अनुसंधान करने का काय� जारी रखा, जो �काशनो ं ��तु एकाÉािधकार 
(पेट�ट) सूची से �ात होता ह ै(साç देता है) । एक और सीमातं (अ² भाग) जो िवµमहामारी के कारण से �ित²� °आ वह ह,ै केª 
की अिधगम काय��म । �ूलो ं/ कॉलेजो ं के िव�ाथÖ सुर�ा की èिé से अपने-अपने घर म� िनबêिधत °ए थ,े अत: उë� लोकि�य 
“िव�ानी-िव�ाथÖ िवचार िविनमय (V4) काय��म के §ारा प°ँच पाना लॉकडाउन के दौरान अáंत ही चुनौतीवाला हो गया । अÍविध 
(अतं: िव�ाथÖ) इंटन�िशप काय��म अनुसंधान अिधगम सू�पात िव�ाथÖ विृ× (ROIS) को अºायी «प से अिनिíत पिरिºित के 
कारण से ºिगत करना पड़ा । “नव-सामाÃ” िºित के �ित अपने को अनुकूल बना लेने तथा टीकाकरण (विैïन) की �ती�ा करने 
के कारण हम अका�वती-पिरसर के िवकास को उ×जेनाÔक अनुसंधान के संचालन तथा आगामी वषð म� «पातंरणीय काय�कलापो ंको 
�रेक/सहायक बनाने लायक करने के िलए �ितब± हÆ । 

िनदेशक 
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�
थन
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कोिवड-19 म� संघष� करने हेतु TBI के अधीन िवकिसत उÂाद



नैनो एवं मृद ुपदाथ� िव�ान केª (स�स), जो िव�ान एवं �ौ�ोिगकी िवभाग (िव�ौिव), भारत सरकार (भा.स.) के 

अधीन एक Éाय× अनुसंधान संºान ह,ै जो कना�टक म� एक पंजीकृत व�ैािनक सोसाइटी ह ै। डीएसटी इस स�स 

म� मूलभूत एवं अनु�य�ु अनुसंधान के संचालन के िलए सहायता-अनुदान के «प म� केª को �ोड (�मुख) 

समथ�न (सहायता) उपलñ कराता ह ै। 

यह केª सभी संगत दैò�मानो ंपर पदाथ� अनुसंधान म� काय�रत ह ै। िवशेषकर, इसके काय�कलापो ंका ̄ ान िविभó 

�कार के धात ुतथा अध�-चालक नैनो संरचनाओ ंôव õिटको,ं जलेो,ं िझिøयो ंतथा संकर पदाथð पर केªीकृत 

रहा ह ै। इसकी िनकट अतंि�� याएँ भारत तथा िवदेश के अनेक संºाओ ंतथा उ�ोगो ंके साथ रही हÆ । 

इस केª को पूव� म� ôव õिटकी अनुसंधान केª के «प म� जाना जाता था, िजसकी ºापना वष� 1991 म� एक 

�ितभासंपó ôव-õिटकी िव�ानी, �ो. एस चंôशेखर, एफआरएस §ारा की गई थी । वष� 1995 म� 

(िव�ुùािनकी) इले�¬ॉिनकी िवभाग भारत सरकार के अधीन Éाय× संºान बन गया तथा वष� 2003 म� डीएसटी 

के अधीन लाया गया । उसके उपरातं वष� 2010 म� इसके नाम को मृदपुदाथ� अनुसंधान केª के «प म� पिरवúतत 

िकया गया । हालही म� वष� 2014 म� इस केª ने नैनो-िव�ान एवं �ौ�ोिगकी को समािवé करने के िलए अनुसंधान 

काय�कलापो ंकी �ािà को िव�तृ कर िलया तथा अब यह नैनो एवं मृद-ुपदाथ� िव�ान केª (स�स) कहलाता ह ै। 

यह भारत सरकार के नैनो-िमशन §ारा परामüशत रहा है । 

यह स�स इससे पूव� दो पिरसरो ंअथा�त ्एक-जालहøी म� तथा दूसरा अका�वती, िशवनपुर से अपना �चालन काय� 

करता था, अब माच� 2021 से पूण�तया अका�वती म� ºानातंिरत रहा ह ै। अपने नए पिरवार म� �ाथिमक अनुसंधान 

सुिवधा, ‘पदाथ� �योगालय’ म� िनिहत है, िजसम� अनेक पिरÒृत उपकरण िनिहत हÆ, िजë� िविभó �योगालयो ंम� 

वगÖकृत िकया गया है, जसेै संिवरचना �योगालय, ऊजा� �योगालय, अिनलसंवदेक (गैस से®र) लैब, 

TEM-SEM लैब, सूÕ वण��मदशÖ (ÿ�े¬ो�ोपी) XRD-थम~ ऊ¿ा लैब तथा टाटा �ील उóत पदाथ� 

अनुसंधान केª (TSAMRC) लैब । पदाथ� �योगालय उपकरणो ंके �ित अिभगम आतंिरक व बा� दोनो ं

1. ��ावना 
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नभागंण, अनावतृ रंगमंिदर

अनुसंधानकता�ओ ं के िलए उपभो�ा-मै�ीवाला बनाया गया है, जो 

ऑनलाइन �चालन §ारा होता ह,ै जो वबे-पोट�ल केªीय अनुसंधान 

सुिवधाओ ंCRF §ारा भुगतान पर �áेक सुिवधा हते ु}ॉट बिुकंग को 

�ाà करत े°ए उपलñ करायी जाती ह ै । CRF तथा पदाथ�-लैब के 

�ितिदन �काय� (काय� चलान) का �बंध ²ीन हाउस, जो �ौ�ोिगकी 

�वहार (काय�) ऊ¿ािय� पिरयोजना ह,ै जो वा�िवक (वचु�अल) खंड-8 

कंपनी के «प म� काय� करता ह,ै जो  स�स के अनुसंधानकता�ओ ं को 

«पातंरणीय काय�कलापो ंके िलए उ�म अपनाने म� सहायता करता है । ऐसे 

काय�कलापो ं को सुिवधा उपलबध कराने के उ{े[ से एक �ौ�ोिगकी 

�योगालय का सृजन िकया गया ह,ै जो �ौ�ोिगकी िवकास काय�कलापो ंके 

संवध�क ऊ¿ािय� का समूह ह ै। एक नवीन �योगालय भवन ‘ब े लैब’, 

�áेक सुिवधा  काया�लय से य�ु ह,ै िजसे हाल ही म�, अनुसंधान 

अतंसêरचाओ ंके साथ जोड़ा गया ह ै। अपने नवीकृत अनुसंधान अ¯ादेश, 

यह स�स, अपने इस èिéकोण (िवज़न) को पुन:पुé करता है िक िव�ान म� 

विैµक उ\ृéता के अनुसरण मे  अपने देश की समृि± के िलए Éदेशी 

�ौ�ोिगकी का संपोषण के िलए काय� करेगा। 
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2. शासी पिरषद

अ¯� �ोफेसर वी. रामगोपाल राव
 िनदेशक, भारतीय �ौ�ोिगकी संºान िदøी
 हौज खास, नई िदøी - 110 016

सद] (पदेन) �ोफेसर आशुतोष शमा�
 भारत सरकार के सिचव
 िव�ान और �ौ�ोिगकी िवभाग
 �ौ�ोिगकी भवन
 Ãू महरौली रोड, नई िदøी - 110 016

सद] (पदेन) Ýी िवµजीत सहाय
 अपर सिचव एवं िव×ीय परामशÖ 
 िव�ान और �ौ�ोिगकी िवभाग
 �ौ�ोिगकी भवन 
 Ãू महरौली रोड , नई िदøी - 110 016

सद] �ोफेसर डी.डी.समा� 
 �ोफ़ेसर
 सॉिलड �ेट एंड �¬_रल केिम�¬ी यूिनट
 भारतीय िव�ान संºान
 ब�गलु` - 560 012

सद] �ोफेसर अमलान जे. पाल            
 विर� �ोफेसर 
 इंिडयन एसोिसएशन ऑफ़ द कि@वेशन ऑफ़ साइंस 
 2 ए और 2 बी राजा एस सी मिलक रोड 
 कोलकाता 700032

सद] Ýी राजा शेखर एम.वी. 
 िनदेशक(आर एंड डी)                         
 भारत इले�¬ॉिनï िलिमटेड 
 आउटर िरंग रोड, नागवारा 
 ब�गलु« - 560 045

सद] सिचव �ोफेसर जी.यू. कुलकणÖ 
 िनदेशक (�भारी ) 
 नैनो   एवं  मृद ुपदाथ�  िव�ान क� ô                       
 अका�वती, िशवनपुरा, ब�गलु« उ×र ५६२ १६२
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अ¯� �ोफेसर  एम. के. साÃाल 
 एिमरेट्स �ोफेसर 
 साहा इंि�+ूट ऑफ़ नु*ेअर िफिजï, कोलकाता 
 

सद] �ोफेसर जॉज�  के. थॉमस 
 �ोफेसर  
 आईआईएसईआर - ित`वनंतपुरम

सद] �ोफेसर अशोक के. गांगुली 
 �मुख, रसायिनकी िवभाग
 भारतीय �ौ�ोिगकी संºान-िदøी, नई िदøी

सद] Ýी चंôशेखर बी नायर 
 �मुख और संºापक िनदेशक
 िबगटेक लै', ब�गलु`

सद] �ोफेसर नवकांता भट
 �ोफेसर, स�टर फॉर नैनो साइंस एवं इंजीिनयिरंग, 
 भारतीय िव�ान संºान, ब�गलु`

सद] �ोफेसर सतीश चंô  ओगले 
 एिमरेट्स �ोफेसर 
 आईआईएसईआर पुणे  

क&ेनर  �ोफेसर  जी. यू. कुलकणÖ 
 िनदेशक (�भार), नैनो एवं मृद ुपदाथ� िव�ान क� ô
 अका�वती, िशवनपुरा, ब�गलु« उ×र ५६२ १६२
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नाम पदनाम
�ो. जी. य.ू कुलकणÖ िनदेशक (�भार)

डॉ. गीता जी.  नायर वै�ािनक एफ

डॉ. डी. एस. शंकर राव वै�ािनक एफ

डॉ. वीणा �साद वै�ािनक एफ 

डॉ. सी. वी. येलमग़गध  वै�ािनक एफ

डॉ. एस. अगं$न े वै�ािनक ई 

डॉ. पी. िवµनाथ वै�ािनक ई

डॉ. नीना सुसान जॉन वै�ािनक डी 

डॉ. �लय के. संतरा वै�ािनक डी 

डॉ. एच. एस. एस. आर. म#े वै�ािनक डी (अनुबंिधत ) 

 डॉ. आशुतोष कुमार िसहं वै�ािनक सी (अनुबंिधत )

 डॉ किवता ए. पाडें  वै�ािनक सी (अनुबंिधत )

डॉ. एस.  कृ"ा �साद मानद वै�ािनक 

डॉ . उमा एस. िहरेमठ  ड!ओूएस-ए  वै�ािनक (पिरयोजना के अतंग�त)

नाम पदनाम
Ýी सुबोध एम. गुलावड़ी �शासन और िव× अिधकारी

Ýी िववेक दबु े लेखा अिधकारी

सुÝी पी. ने�वती अिस��ट एडिमन ऑिफसर

डॉ. संजय के. वा"Ñय तकनीकी सहायक

सुÝी सं¯ा डी. होGल   तकनीकी सहायक

Ýी एम. जयराम सहायक 

डॉ. नयना .जे. पु�कालय सहायक

Ýी जय�काश वी.के. सहायक कम�चारी

4. वै�ािनक और �शासिनक कम�चारी  
अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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5. अनुसंधान एवं िवकास काय��म
अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हिेलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अंततोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता ह ै। यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता ह ै। पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते ह,ै िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता ह,ै जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती ह ै। दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (�ू�र) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अंततोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया है िक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हिेलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अंततोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता ह ै। यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता ह ै। पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते ह,ै िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता ह,ै जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती ह ै। दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (�ू�र) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अंततोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया है िक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता है । यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता है । पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते है, िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता है, जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती है । दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (��ूर) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अतंतोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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अ�ितिबबं (िचराल) �-संय�ु �णाली म� जीव��माि�क 
(�ा�ोिनक)  �काशमाि�क (पि�का-अतंराल) ब�ड-गैप पथो ं
के �ारा संयोजना�क �काश संदीि�-वध�न

इन अ&षेणो ंम� हम ôवõिटक (LC) मा¯म म� जिैवक उHज�क िवकीण� के 
अंतúनिहत �काश संदीिà के वध�न के िलए दो समानातंर पथो ंका वण�न करते 
हÆ । इन पथो ंके Éतं� मूल (Jोत) होत ेहÆ । (i) धातु-वãधत �दीिà (MEF) 
िजसम� Éण� नैनोकण िनिहत होत ेहÆ तथा उसम� परम¯जनीय कोले�¬ॉल ए�रो ं
के जिैवक शेलो ं(कवचो)ं से य�ु होत ेहÆ, तथा (ii) उ×जेक तरंगदैò� के साथ 
É-संयKु अ�ितिबबं �णाली म� कंुडलाकारीय संरचना के कारण से 
�काशमाि�क पि#का अंतराल (PBG) के सुमेलन । दोनो ंपथो ंके अ�áािशत 
संयोजन, �áेक प±ित के योगदान के कुलयोग से भी अिधक �काश संदीिà 
के �र को �ाà कर लेता ह ै। यह संयोजनाÔक पद�म (अन अ�ितिबबं) 
नॉन-िचराल LC म� िवकीण� उHज�क तथा उन दोनो ंMEF तथा PBG पथो ं
के �ित अ&यक, इन दोनो ंके बीच म� घटक-37 §ारा सव~परी वध�न म� पिरणत 
होता ह ै। पिरपथीय Qवुीकृत संदीिà मापन भी यह दशा�ते ह,ै िक यह (पद�म) 
�ोटोकॉल िचराल �काश के �भावाÔक िवभेदीकरण म� सहायता करता ह,ै जो 
भारी असमिमित घटक को �ापत कर लेता है, िजसके पिरमाण (+0.33) की 
तलुना अ�तन उÓतम अिभिलिखत के साथ की जाती ह ै। दो अवºाओ ंके 
बीच म� िव�ुत ��े िÉिÓगं को पया�à �दीिà अनुकूलन म� पिरणत होत े°ए 
दशा�या गया ह ै । यह अपनी �कृित म� �जाितगत होने के कारण से, यह 
उपयोिगत �ोटोकॉल भारी (आयात) िवसतार के साथ िविभó िºितयो ं म� 
अनुकूलकारी हा सकता है, साथ ही जवै-संवेदको,ं िविभó िवYेषणाÔक 
संसूचको ंतथा अÃ �काशमाि�क साधनो ंजसेै अ&यनो ं के िलए अनुकूलन 
(िनयं�ण) म� भी उपयोगी हो सकता है । यहा ँदशा�ए गए िच� को जन�ल-अकं 
के िलए आवरण-कला (अंक) के िलए चयिनत िकया गया ह ै। 

देख�: ChemPhotoChem, 4, 582(2020)
अ&षेक : मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, सी. वी.येलमaड | 
सहयोगकता� : आर.ए. नायक, CSIR राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुण े|

(�ितशोधक) नेमािटक �व £िटक पर (थोिपत) लगाये गए 
से¤लूोज नैनो-£िटको ंके जैव ब¦लक जालकाय� के उपयोग 
�ारा ि�चनीय �ाट� गवा¨ 

अनेक आकष�क ल�णो ंको �दüशत करनेवाले सेÐूलोज नैनो õिटको ंके जैव 

ब°लक जालकाय� म� मेमािटको ं से य�ु §ारा «िपत ब°लक-िºरीकृत ôव 

õिटक (PSLC) �णाली को �दüशत िकया गया । िव�ुत-�काशीय साधन के 

�चालन के िलए आव[क अवसीमा अथवा Ãूनतम वो@ेज, ऐसे ब°लक के 

संकेªण पर िनभ�र नही ंकरता एक ऐसा ल�ण है, जो मानक PSLC �णािलयो ं

के िवरोधवाला होता है । एक अÃ िवषय, जो चालक पिरपथ की èिé से अित 

महcपूण� होता है, जो वो@ेज ऑफ़ �िति�या समय को अित िनd तक Ãिूनत 

करता है तथा नेमािटक �ावºा की िवशेषकर ऊ¿ीय Ýेणी पर अपिरवत�क होता 

है । इस जैव-ब°लक जालकाय� �णाली के उपयोग §ारा संिवरिचत ßाट� गवा� 

ओ@ेज §ारा चािलत �कीण�न तथा पारदश�क अवºाओ ंसे बीच म� उ×म तलुना 

दशा�ता ह ै तथा असाधारण «प से उÓ ि§िवधा घटक �वहाय� ßाट� गवा� 

अ&यन के िलए इसे आकष�क बना देता है ।  

देख�: Applied Physics Letters, 117, 103702(2020)

अ&षेक : ��ा सÂित, एस. पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव एवं, एस. कृ" 
�साद 

सहयोगकता� : एस. बानो, वाई.एस. नेगी, ब°लक एवं �ि�या अिभयािं�की 
िवभाग, भारतीय तकनीकी संºान, `ड़की, सहरानपुर पिरसर

अ©दैिशक मा«म म� िबखरे उ¬ अपवत�क सूची कणो ं से 
लया�क िदशा�क �कीण�न  

नेमािटक ôव õिटक, ई7 म� काब~िïिलक आj के साथ �काया�Ôकृत उप 

माइ�ॉन-आकारी TiO2 कणो ंके िबखराव §ारा एक मृद ुकिललीय अिध-पदाथ� 

�णाली की संिवरचना की गई ह ै। नेमािटक मा¯म म� िबखरे कण �काश को 

अ²वतÖ िदशा म� िबखेर देते हÆ तथा केक� र-िºितयो ंको शमन (संतुé) करते °ए 

Mie अनुनादो ंके सृजनाÔक �ितकरण §ारा �काशमाि�क नैनो जटेो ंको «िपत 

करते हÆ । अनुपम �कीण�न गुणधमð को �णाली §ारा �दüशत िकया गया ह,ै िजसे 

िहटरोडाइन िनकट-��े �कीण�न (HNFS) �ितिबबंन तकनीक के उपयोग §ारा 

िस± कर िदया गया ह,ै जो कणो ंसे �कीण�न गहनताओ ंकी मा�ाÔकता के §ारा 

लयाÔक अ²वतÖ �कीण�न का �दüशत करता ह,ै जब ac िव�ुत ��े के अ&यन 

§ारा समतल तथा (सम �देश) होमोट¬ॉिपक सं«पणो ंके बीच म� उसे िÉÓ िकया 

जाता है । ये पिरणाम कण के कोर-शेल मॉडेल पर िवचार करने के §ारा 

िनकट-��े FEM अनु«पणो ं के अनुसरण म� होत ेहÆ । FEM अनु«पणो ं के 

उपयोग §ारा दूरº �कीण�न िवYेषण ने यह �कट िकया ह ैिक अ²वतÖ �कीण�न 

की िदशाÔकता तो होमोट¬ोिपक की तलुना म� समतल सं«पण उÓतर होता है । 

अÃ दैिशक मा¯म म� देखे गए अ²वतÖ �कीण�न की लयाÔकता की चचा� 

समदैिशक मा¯म वाय ुव जल के िलए �ाà पिरणामो ंके संदभ� म� की गई । इस 

�कार केवल पोषक (अितथये) NLC की अपवत�क सूची के अनुकूलन 

(िनयं�ण) §ारा मृद ुकिललीय म¯ पदाथ� िदशाÔकता तथा गहनता दोनो ं म� 

अ²वतÖ �कीण�न लयाÔकता को दशा�ता है । इस �णाली के संभा� अ&यन 

पतली िफu-आधािरत सौर कोिशकाओ,ं नैनो-संरिचत �काश िव�ुùानीय 

साधनो ंतथा �ित परावत�न लेपनो ंम� होते हÆ । 

देख�: ve Journal of Physical Chemistry C124 (34), 
18698-18706, 2020. https://doi.org/10.1021/acs.
jpcc.0c04653

अ&षेक : अिमत भार§ाज, नवास एम.पी. तथा गीता जी नायर

�व-£िटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लया�क 
एि®लॉन (epsilon) िनकट शू© �वहार 
िव�ुत-चंुबकीय �िति�या के गितकीय लय �काशीय म¯-पदाथð के आकष�क 
अ&यनो ं को साधने के िलए एक महcपूण� �ाचल रहा है । मृद-ुपदाथð के 
संºापन के जिरए É-संयुK को �ाà िकया जाता है, जो लयाÔक �काशीय 
गुणधमð को �ाà कर लेने के िलए एक आकष�क अिभगम रहा है । मृद-ुपदाथð 
म� ôव õिटको ंपर अिधक महc िदया जाता है �ोिंक उनम� अंतúनिहत मृद ु
उ{ीपक �िति�याशीलता िनिहत होती है । इस काय� ने ÉसंयुK ôव-õिटक 
नैनो कण �णाली म� एक �काशीय �े� §ारा �ाà लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट-शूÃ (ENZ) के �योगमूलक साç की िरपोट� दी है । यह 
पदाथ� (Au) Éण� नैनोकणो ं से यु� तथा �काश-सि�य अ�ितिबबं ôव 
õिटक िलगांड से आवृ× है । ôव-õिटकीय अवºा म� कंुडलाकार �रीय 
उÓ संरचना म� É-संयुK �णाली को Qुवीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ, 
HRTEM, XRD तथा पिरपथीय ि§वणÖय अ¯यनो ं§ारा पुिéकरण िकया 
गया है । UV �काश के साथ �दीपन के बाद, Au-red-Éण�-लािलमा के 
ºानीकृत सतह �ाßॉन (जीवô�माि�क) अनुनादÝृं ग (उ×ुंगता) ~10nm 
§ारा ºानांतिरत होता है तथा µेत-�काश-�दीपन के साथ पुनभ�रण �ाà 
करता है । दीघ�-वृ×िमित से �ाà �णाली की �भावी (अनुमतता) प�मिटिवटी 
यह संकेत देता है िक, उसम� ~45mm बÆड-िवड्थ के साथ गोचर वण��म म� 
ENZ �वहार होता है, जो UV �दीपन पर 1.6 घटको ं§ारा वãधत होता है । 
�भावी मा¯म अिभगम के उपयोग §ारा संचािलत सै±ांितक पिरकलनो ं ने 
�योगमूलक िनÒषð को समथ�न िदया है, जो इस �णाली को �काशीय �े� म� 
स�म ENZ म¯ (अिध) पदाथ� बना देता है ।

देख�: Nanoscale Adv., 2508-2515, 3, 2021. 
https://doi.org/10.1039/D0NA01039A

अ&षेक : अिमत भार§ाज, िवमला Ýीदरैु, सिचन ए. भट, चóबसवेµर वी. 
येलमaड तथा गीता जी. नायर ।

°ाफेन उप²र �ारा सहाियत नील-�ाव´ा �व-£िटक की 
वµधत ऊ·ीय ि´रता तथा एकल �¨े� वृि¹ 

�काशीय परावत�न सूÕदशÖ  वण��मदशÖ के उपयोग §ारा Ãनूीकृत ²ाफेन 

ऑïाइड-वãधत �ाट्�ज़ उप�रो ंपर एकल ���े नील �ावºा ôव õिटक तथा 

ऊ¿ा िºरता की विृ± के बारे म� िरपोट� दी गई ह ै। �काशीय संरचनाÔक �ितिबबं 

यह दशा�ते हÆ िक ²ाफेन उप�र पारंपिरक ITO-लेिपत काच उप�र की तलुना 

म� चार (4) के घटक §ारा नील-�ावºा की ऊ¿ीय Ýेणी को वãधत करता है । 

यह �ावºा, नील �वºा ���ेो ं के साथ उप-पिरवेशी तापमान (60oC से 

18oC) तक िºरीकृत हो जाता है तथा तीन महीनो ं की अविधक पिरवेशी 

पिरिºितयो ंपर अिव«िपत ही रह जाता ह ैतथा साथ ही, ²ाफेन उप�र जो ITO 

/अनाव×ृ (काचमिण) �ाट्�ज़ उप�र की तुलना म� लगभग दो Ýेणी 

पिरमाण-िव�तृ जसेै औसत BP-�टेलेट आकार के साथ एकल-���े «पण 

को सहायता करता है । वãधत ऊ¿ीय िºरता तथा नील �ावºा की 

एकल-õिटकीय जसैी विृ±, जो ²ाफेन परतो ंतथा ôव õिटकीय अणुओ ंके बीच 

की सुधरी आô�ता-�मता तथा अ-सुसंहत π-π अंति�याओ ंके कारण से रही है, 

जो �मश: संपक� कोण तथा रामन वण��मदशÖ-मापनो ंसे पुिé की गई ह ै। इस 

�कार, क�-तापमान-िºर, ²ाफेन-परत िºरीकृत नील �ावºा जो 

उÓ-िन�ादन �काशमाि�क अ&यनो ंके िलए एक आदश� घटक रही है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 115059 (1-8), 325, 2021 
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.115059

अ&षेक : नूरज़हान खातुन, िवमला एस., राजशेखर पुजार, मध ुबी. कनकला, 
िगिरधर य.ू कुलकणÖ, चेóबसवेµर वी. येøमaड तथा गीता जी. नायर ।

सहयोगकता� : [ाम कुमार चौधरुी, टाटा �ील िलिमटेड, जमशेडपुर ।

मरोड़े वंक नेमािटक �ाव´ा को �द»शत करनेवाले मदृ ुतथा 
कठोर व¾ म« जेनो ंकी य¿ु �णाली म� परा िव�तुीय तथा 
Àान लचीले अÁेषण 
कठोर-�ोड तथा मृद ुव� नेमेटोजेनो ंसे य�ु य�ु �णाली के परािव�ुतीय तथा 

[ान लचीले �वहार अ&षेण, िजनम� परवतÖ वाले ने पारंपिरक नेमािटक (N) 

के अितिर� मरोड़े-वंक नेमािटक (NTB) �ावºा का �दश�न िकया, इसका 

अ¯यन िकया गया ह ै। मरोड़े वंक संरचना के �ित व� संरचना की समृि±, जो 

इस त� से िस± होता ह ै िक NTB �ावºा तब आवेिशत हो जाता ह,ै जब 

अáÍ मा�ा म�  भी मृद-ुव� पदाथ� के संयोजन से होता है तथा संक� ôण के 

िव�तृ Ýेणी पर िºत रहता  है । इस अ¯यन के �मुख ल�णो ंम� िनd सि�िलत 

होत ेहÆ । 

�बलतर �ित समानातंर य�ुन, अनुमतता तथा इसके औसत मूÐ म� ऊ¿ीय 

पिरवत�न म� �विृ×-�ितलोम, नेमािटक िनदÑशक तथा गुÊ साधनो ंके �ित अनु«प 

दोYथन �ि�याओ ंतथा महcपूण� «प से लचीली अÃ दैिशकता के अáंत 

िनdन के साथ केªण-िनभ�र ितरछी सतह तथा वंक लचीली [ानता के �ित 

वी�ण । िविभó िमÝणो ं के िलए Freedericksz «पातंरण से संबंिधत 

घूण�नाÔक [ानता के ऊ¿ीय पिरवत�न भी ��तु िकया गया ह ै। इन वी�णो ंका 

ÿéीकरण ôव õिटकीयता को �दüशत करनेवाली व� संरचनाओ ं के �ित 

अनुपम �áेक अण ुके सं«पणीय पिरवत�नो ंतथा गुÊ «पणो ंके उपयोग §ारा 

िकया गया है ।

देख�: Journal of Molecular Liquids, 323, 114987 (2021).

अ&षेक : जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येलमaड  
तथा एस. कृ" �साद ।

िविकरणशील �काश �ारा सहाियत कंुिठत �व £िटक म� 
�काश माि�क (बंध पि�का) ब�ड-गैप की लया�कता

यह �दüशत िकया गया है िक िविकरणशील �काश जो एक और तीन आयामीय 

�काश माि�क संरचनाओ ंके बीच म� �णाली को िÉिÓत कर सकता ह,ै जो इस 

�णाली के �काशमाि�क बÆड-गैप के िनयं�ण के िलए Ch तथा TGBC*  

Ch-TGBC* �ावºा-a अनुकूलकारी प±ित को �दüशत करता है । पारगमन 

मापमान म� �काश-आवेिशत ºानातंरण (पिरवत�न), Iso-Ch सीमा (िच�) की 

तलुना म� Ch-TGBC* के िलए चार गुना अिधक (िव�तृ) होता ह ै । 

�काश-चािलत समऊ¿ीय पारगमन की गितकी ने यह �कट िकया ह ै िक 

Ch-Iso पारगमन एक सरल ôव-ôव पारगमन होता ह,ै जहा ँ TGBC*-Ch 

म� जिटल संरचना-ल�णो ंम� भंग सि�िलत होता ह,ै जो संबंिधत �िति�या समयो ं

म� �ितिबिंबत होता है । �काश चािलत Ch �ावºा पर अिभगम पर TGBC*  

के (वग�) �ेयर ²ीड �ा«प म� अतंरालन (अथवा PBG) के अºायी पिरव�न 

िविशé िवचलन को दशा�ता ह,ै जो �थम से ि§तीय �म पारगमन पर संभा� 

सं�मण का संकेत देता है, (िच� देख�) UV �दीपन (िच�) पर कंुडालाकार 

(अंतराल) pitch अवºा संकुिचत हो जाती है, यह पिरवत�न त�ण (Éत:) होने 

के कारण से इस ल�ण का उपयोग तरंगदैò� िविशé दप�ण के िनमा�ण के िलए 

िकया जा सकता  है । 

देख�:J.Phys.Chem. C,124, pp 13920 (2020)

अ&षेक : राजलÕी सा�, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. िहरेमठ, सी.वी. येमलaड 
तथा एस. कृ" �साद ।

नेमािटक मा«म म� किललीय कणो ंके अनकुरणीय मरोड़े-व¾ 
नेमेिटक िबदंओु ंके कारण से सािं´क �िुटयाँ

अिभमुखीकृत नेमािटक ôव õिटको ं म� घन/ôवकण िबखरावो ं से «िपत 

किललीयो ंको मूलभूत «प से अथ�पूण� सांिºितक �ुिट जयािमितयो ंको समझ 

लेने के आदश� साधनो ंके «प म� जाना जाता है । �थम बार यह दशा�या गया है 

िक N-NTB ि§�ावºीय �े� म� «िपत मरोड़े-व� नेमािटक (NTB) 

िबदंकुाएँ पूण�«प से अपनी �मता म� �ुिटयो ंसंपó िविवध �ुिटयो ंके उÂाद म� 

किललीय कणो ंका अनुकरण करती हÆ । ि§�ावºीय �े� म� ôव õिटकीय 

किललीयो ंतथा Ch िबदंकुाओ ंके सांिºितक ल�णो ंको िनdो ं§ारा अनावरण 

 िकया गया है -  (i) सह अि�cवाली NTB िबदंकुाओ ं§ारा अिभमुखता से 

�ोभकारी, जो समतल नेमािटक ôव õिटको ं म� «िपत सांिºितक ि§Qुवो,ं 

चौ-Qुवो ंतथा अपने �ा«पी गुÊ हÆ,  (ii) 90o मरोड़े नेमािटक साचेँ म� िबखरी 

NTB िबदंओु ंको आवृ× करनेवाले ²ंिथत शिन-वलयो ंम� अित परवलयी घेरो ं

के «पांतरण तथा अलपतर (नमूने-मोटेपन के सामे�) NTB िबदंओु ंम� ÿé 

�Æ क �ेस (Frank-Pryee) �ुिट-सरंचना / अंगु� जैसी अिभवृि± म� िवशाल 

(बृह×र) िबदंओु ंम� अितिर� रेखा-�ुिटया ँ�कट होती हÆ, इनम� से अिधकांश 

को अ�वणताओ ं के युगल माना जाता है, जो NTB िबदंकुाओ ं की वृि± 

�ि�याओ ंम� ह��ेप करने वाले प�च िवºापनो ंके संल£-युगल होते हÆ ।

देख�: So� Matter, 16, pp 7479-7491 (2020)

अ&षेक : के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, एम.बी. कनकला, सी.वी. 
येलमaड।

सहयोगकता� : एम. *ेमन, इ�ैटुट डे िफज़ीक डू �ब दे पॅिरस, यिूनव�� डे 
पॅिरस, �ा® ।

ब�ट-कोर अज़ो (व¾-¾ोड �ाÆीव)म« जेनो ं के 
�काश-�िति¾या�क �वहार पर अÇाइल  अÇोÉी 
समहूो ंका �भाव संÊेषण, म« आकािरकीय तथा �काश 
ि�ि¬गं गुणधम� 

अ�ॉïी अथवा अ�ाइल अंá Ýृंखलाओ ं से यु� अज़ोब�ज़ाइन (�ंध) 

खंड के  3-हाइड¬ॉïी ब�ज़ोइक आj-आधािरत व� �ोड म¯जेनो ंकी दो 

साè[ Ýेिणयो ं का संYेषण िकया गया तथा उनके ôव õिटकीय तथा 

�काश-िÉिÓंग गुणधमð का अ&ेषण िकया गया । उë� B1, B2 तथा 

अनिभ� म¯ �ावºा M को �दüशत करते °ए पाया गया है । �काश 

िÉिÓंग अ¯यनो ंने यह सुझाव िदया है िक अ�ोïी Ýृं खलाओ ंके साथवाले 

यौिगको ं म� अ�ाइल Ýृंखलाओ ं की तुलना म� अिधक उ\ृé ऊ¿ीय पí 

Yथन िनिहत होता है । अत: अ�ोïी Ýेिणयो ंके �ाितिनिधक यौिगको ंका 

उपयोग �काशीय भंडारण साधन की संिवरचना के िलए िकया गया  उसकी 

�मता की परी�ा की गई । इनसे �ाà पिरणाम ऐसे व�-�ोड म¯जेनो ंम� 

संरचना-गुणधम� संबंध के िलए �बल साç उपलñ कराते हÆ, जो यह संकेत देत े

हÆ िक रासायिनक संरचना म� ऐसे-ऐसे अÍ पिरवत�न भी जैसेिक अ�ाइल से 

अ�ोïी Ýृं खला म� पिरवत�न भी जैसे  िक अ�ाइल से अ�ोïी Ýृं खला म� 

पिरवत�न अथवा Ýृं खला दैò� म� पिरवत�न भी अणुओ ंकी �काश आवेिशत ऐसी 

अवºा पर �भाव डालता है,   िजस गुणधम� का उपयोग �काशीय भंडारण 

साधनो ंके सृजन के िलए िकया जाता है । 

देख�: J.Mol.Liq.,309, 113091 (2020)

अ&षेक : रेखा एस. हेगडे तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : सुनील बी. नंद, गु`मूúत हगेडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न 
केª, बीएमएस अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

जैवÎा� आधािरत रंÏ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) 
�कीण� नेमेिटक �व £िटक के िव�तुीय-�काश तथा 
परा-िव�तुीय गुणधमÐ का अÁेषण : �दश�न-अÁयनो ं के 
िलए उ¬तर ि��शीतलन 

उ�रेक मु� ताप-अपघटन प±ित के उपयोग §ारा 80-100nm �ास के 

रंQीय काब�न नैनो कणो ं(PCNPs) को सागौन-का� पदाथ� áाK से �ाà िकया 

गया है । इन PCNPयो ंको िभó संक� ôणो ंके साथ िवशु± नेमािटक ôव õिटक 

(NLC) म� िव�िेपत िकया जाता ह ै। Qवुीकृत �काशीय सूÕदशÖ (POM) 

संरचनाओ ं का िरकाड� (अिभलेखन) िवशु± NLC तथा NLC-PCNP 

सि�Ýो ंके िलए िकया गया है,  िजसने तब उ×मतर साè[ संरेखन दशा�या है, जब 

नैनो कणो ंको िवशु± NLC की तुलना म� सि�Ýो ंम� िव�िेपत िकया जाता है । 

�सािर� तकनीक के उपयोग §ारा ि§�शीतन मापन ने रोचक गुणधमð को दशा�या  

है । यह �ाà कर िलया गया ह ै िक िवशु± NLC की तुलना म� ि§�शीतलन 

NLC-PCNP के िलए वãधत °आ ह ै । NLC-PCNP सि�Ýो ं के िलए 

तलुनाÔक अनुपात PCNPयो ं के िव�पेण के बाद वãधत °आ है । िवशु± 

NLC की तुलना म� NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए सापे� अनुपतता वãधत 

होती ह ै। परा-िव�ुतीय मापनो ंने यह दशा�या है िक िवशु± NLC की तुलना म� 

NLC-PCNP सि�Ýो ंके िलए परािव�ुतीय अÃदैिशकता वãधत होती है । 

िव�ुत-�काशीय अ¯यन ने यह दशा�या ह ै िक PCNPयो ंके िव�पेण के बाद 

�णाली की ओ@ेज अवसीमा म� अपविृ± होती है । नैनो सि�Ý-िमÝणो ं के 

��तु डाटा-को समतल (चमटे) लक �दश�नो ं(FPDS) तथा �ावºा (कपाटो ं) 

शटरो ंम� अáंत उपयोगी पाया गया ह ै।

देख�: J.Mol.Liq., 314, 113643 (2020)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

संभा� �दश�न अÁयनो ं के िलए ओÑाडाइÒेअमाइन 
आवृÓ CdSe/ZnS Ôाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव¨ेिपत 
कोलेÕेिरक �व £िटक

वत�मान अ&षेण म�, हमने नवीनता से संYेिषत कोले�ेिरक ôव õिटक 

(CLC) तथा CLC-ओ�ाडाइ*ेअमाइन-आव×ृ CdSe/ZnS �ाटंम डॉट 

(�मा�ा िबदंकुा) (QDs) सि�Ýो ं के �काश संदीिà तथा UV अिधशोषण 

अ¯यन �ारंभ िकया ह ै । इन िभó-िभó CLC-QDs सि�Ýो ंका िनमा�ण 

CLC म� QDs के संक� ôण म� पिरवत�न करने के §ारा िकया गया ह ै। िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC साथ ही तीन िविभó CLC-QDs सि�Ýो ं के ऊ¿ीय �वहार का 

िन�ादन Qवुीकरणीय �काशीय सूÕदशÖ (POM) संरचनाÔक अ¯यनो ंके 

§ारा िकया गया है । �काश संदीिà (PL) अ¯यन यह संकेत देता है िक िवशु± 

CLC म�  QDs के िव�पेण के बाद PL गहनता म� विृ± होती है । FWHM 

�ाचल म� अप�य भी इस वãधत PL गहनता को समãथत करता है । परंत,ु UV 

अिधशोषण िवशु± CLC की तुलना म� QD िव�िेपत CLC �णाली म� अपविृ± 

होती है । �काशीय बÆड-गैप (Tauc Plot प±ित §ारा) यह सुझाव देता है िक 

CLC म� QD के िव�पेण के बाद वीि�त बÆड गैप Ãूनीकृत होता है । इन 

अ&षेणो ंके उÂाद का उपयोग ôव-õिटकीय �दश�नो ं(LCDs) म� तथा ऐसे 

अÃ �काश-िव�ुùािनकी साधनो ं म� िकया जा सकता है, िजनके िलए कम 

बÆड-गैप पदाथð की आव[कता होती ह ै।

देख�: Liq.cryst., 48, 579 (2021)

अ&षेक : गोिवदं पाठक तथा वीणा �साद

सहयोगकता� : गु`मूúत हेगडे, बीएसएन नैनो पदाथ� एवं �दश�न केª, बीएमएस 
अिभयािं�की कॉलेज, बलु ट�पल रोड, ब�गलूर 

तकनीकीयता से महÖपूण� िचराल नेमािटक �ाव´ा का िवशाल 
ऊ·ीय ×ेणी का घिटत होना 

तीन िविभó Ýेिणयो ंके पंôह नव अ-समिमित िचराल ि§तिययो ंका संYेषण तथा 

गुणधम�वण�न िकया गया । आïाइलकानोलोïी अंतरालक के जिरए 

सािलसाइलिडमाइन के  कोले�¬ोल के अंतसêयोजन §ारा उनको «िपत िकया गया 

है । अिधकाशं िवषयो ं (िºितयो)ं म� िचराल नेमािटक (N*) �ावºा 

�ितिबबंदैिशक होती ह ैतथा उÓ शीतलन के कारण से �ापक ऊ¿ीय (चौड़ाई) 

िव�ार-आव×ृ क� तापमान पर अि�c म� रहती है । इस त� के कारण िक 

N* �ावºा म� तकिनकीयता से महतवपूण� �काशीय गुणधमð से य�ु होती ह,ै से 

यह िनÒष� ¯ान देने योÜ रहा है । क� तापमान पर N* �ावºा ने वण�दीà 

रंगो ंम� से एक को �दüशत िकया ह,ै जो गुणधमÖयता से �ितकरण तथा परावúतत 

एवं �कीüणत �काश के िववत�न के कारण से होता ह ै। एक तुलनाÔक अ¯यन 

ने यह अनावरण िकया ह ैिक अáंÝृंखला तथा केªीय अंतरालक के दैघ� ि§तिययो ं

के शुि±कारक तापमान को �भािवत करता है तथा अत:, N* �ावºा की तापमान 

Ýेणी होती है । चयिनत परावत�न मापन म� यह �कट िकया ह ैिक N* �ावºा की 

उ×ुंगता या तो तापमान-संवेदनशील या तापमान अ-संवेदनशील होती ह ै। गहन 

नकाराÔक CD बÆड (पि#का) की उपिºित यह सुझाव देती है िक  N* �ावºा 

कंुडल, वामावत� प�च भाव का होता ह ै।

देख�: Bull.Mater.Sci.,43, 188 (2020)

अ&षेक : सिचन ए भ#, डी.एस. शंकर राव तथा सी.वी. येलमाaड ।

सहयोगकता� : र
ी ए. नायक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे

गाढ़ालाल / NIR उÚज�क क¨-तापमान ²ंभीय �व ´िनक 

केवल C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 

(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ं की एक नई Ýेणी का 

अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया । (6) षट ्(THN(6)n Ýेिणयो)ं तथा नौ 

(THN(9)n Ýेिणयो)ं के  �य (हाइझोम) पिरधीय –अ�ली । शािखत पृÊ 

ने �ंभीय (Col) �वहार को दशा�या ह ै। �-िकरण तथा POM अ¯यनो ंने 

यह सुझाव िदया है िक DLCs की THN(6)n Ýेिणयो ं Colh (Col 

हेïागोणल) षटकोणीय �ावºा को िºरीकृत करती हÆ । इसी �कार, 

संरचनाÔक �ितमानो ं के संयोजन म� �-िकरण डाटा ने यह �कट िकया है िक 

THN (9)n Ýेिणया ँ पिरवेश तापमान के अित उ×ुंगता पर 

उप-पिरवेशी-तापमान म� अि�cवाली Col �ावºा का �दश�न करती हÆ ।  

िवलयन तथा Col �ावºा म� DLCयो ंम� वीि�त �काश उHज�न गुणधम� यह 

आµासन देते हÆ िक उनका अ&यन जैिवक िव�ùािनकी म� होता ह,ै �ोिंक इस 

त� पर िवचार करते °ए िक ऐसी संरचनाओ ंम� �ोटॉन तथा इले�¬ॉन एक दूसरे 

के साथ अतंि�� या की एच-बंधक पया�वरण के जिरए करते हÆ ।  िवशेष «प से िनd 

तापमान Col �ावºा म� गहन उHज�न (बÆड) पि#का, जो गहन लाल / NIR 

��े म� िºत होता ह,ै वह ¯ान देने योÜ ह,ै �ोिंक उनके गुणधमð का उपयोग 

जवै �ितिबबंन तथा OLEDयो ं के िनमा�ण के िलए िकया जा सकता है । 

िव�ुत-रासायिनकीय अ¯यनो ंने इन यौिगको ंके �वहार को �कट िकया ह ैतथा 

पुिé की है िक ये िनd ऊजा� अतंरक (गैप) पदाथ� होते हÆ । (1.82-1.89ev)

देख�: ACS Omega, 6, 3291-3306 (2021)

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, डी.एस. शंकर राव तथा सी.बी. येलमaड

सहयोगकता� : र
ी ए नायंक, सीएसआईआर राé¬ीय रासायिनक �योगालय, पुणे 
तथा ए.एस. अचलकुमार, भा.त.सं. गाउहाटी, असम

असाधारण Ûप से संवेदनशील तथा चयना�क H2S अिनल 
aensons :स²े OFET साधन

जिैवकीय âाण ब°-संवेदक तथा संकेत अनुकूलन तcो ंकी अनुकूलकारी ह,ै जो 

वायवुािहत िवYेषको ंकी पहचान म� अáाव[क ह ै। जैिवकीय âाण का एक 

महcपूण� तc यह है िक वह बंधक को पार�िमत करता है तथा वायवुािहत 

अणुओ ंकी पहचान ही âाण�िôय साधन तंि�का (Ãूरोन) (ORN) है । जैिवक 

िव�ुùािनकी साधन की सहायता से ORN के �ित«पण म� जवै�ासीय ब°लकता 

तथा एकलतयी (b) से य�ु को �दüशत िकया गया है । सािंवरिचत साधन 

(संवेदक) एक पी-टाइप जैव ��े �भावी ट¬ाि®�र (OFET) है, जो न केवल 

समुÓयन साधन म� �चलन करता ह ै बि� सहि�याÔक िवषय संरचना का 

उपयोग करता ह,ै जो H2S अिनल को चयिनयता से शोध करता ह ै । िवषम 

संरचना का ऊपरी परत एक एकलतयी ह ै नवल िट¬स (केटो हाइड¬ोझोन) के साथ 

वा�िवकता �ाà करता ह,ै जो रंQीय ह ैतथा िजसम� H2S िविशé �काया�Ôक 

समूह िनिहत होत ेहÆ । दूसरी ओर, िनचला परत OFET की सि�य वािहनी होती 

है तथा महcपूण� «प से परा�मीय उÂाद के पिरवत�न म� �ािंतक पा� लेता ह ै। 

इस �ाकर, सहि�याÔक संयोजना H2S अणओु ंके पूव� संक� ôण की सहायता 

करता है, आj अप-रासायिनक अिभि�या को �ारंभ करता ह ैतथा OFET 

साधन म� वािहनी-��े म� �मुख रंQ वाहको ंको पिरवúतत करता है । यह काय� 

OFET संवेदको ंम� �थम-बार हाइड¬ोझोनो ंके उपयोग को िविशé बना देता है 

तथा उóत िवYेषक संवेदन अ&यनो ं को �ापत कर लेने के िलए नया माग� 

उपलñ कराता है ।

िच� : ब°लक PDVT-10 (a) तथा एकलतयी िट¬स (केटो हाइड¬ोज़ोन) (b) OFET 
अिभकÍ संवेदक – सू� (म¯ म�) Si/Si/O2 अध�र पर OFET साधन का 
योजनाब± ��तुीकरण (C) OFET साधनो ंका िव�ुतीय ल�ण (d) साधन का आकार 
- 5mmx5mm ठीक से तज�नी के अ²भाग म� बठैत े हÆ (िºत होता ह)ै (e) 
अिनल-�कटन (��) होने के पहले, के दौरान तथा के उपरातं अिनल अिधशोषण का 
�चालन सू� ।

देख�: Mater.horizon 2021, 8, 525-537.

अ&षेक : बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट तथा सी.वी. येलमaड 

सहयोगकता� : एस. यवुराज, संदीप जी. सूय� तथा के.एन. सलमा, संवेदक 
�योगालय, उóत िझøी तथा रंQीय पदाथ� केª संगणना, िव�ुतीय तथा गिणतीय 
िव�ान तथा अिभयािं�की �भाग िकंगअ
øुा िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
िवµिव�ालय (KAUST) साउदी अरेिबया ।

J-राशीकरण तथा भारी �Üलन ´ानातंरण �ारा गुणधम� 

व»णत (ल¨िणत) असाधारण �य �दीि� ESIPT ´ंभाकार 
�व £िटक

नवल फैßािडक िबस (एन-सािलसाइलीिडनीनीलाइन) �ंभीय (Col) ôव 

õिटक (LCs) की साè[ Ýेिणयो ंके संYेषण, गुणधम�वण�न तथा ESIPT 

(उ×िेजत-अवºा अंतराआि�क �ोटॉन, ºानातंरण) ि�याकलापो ं के बारे म� 

िरपोट� की गई है । �काशीय सूÕदशÖय कैलोरीमापीय तथा (पाउडर) चूण�, 

�-िकरण िववत�न (XRD) अ¯यनो ंने षटक्ोणीय �ंभीय (Colh) �ावºा का 

साç िदया ह,ै िजनम� P6 mm समिमित होती हे, जहा ँसंघटक कतला ( कúतत) 

का पिरणाम, जो पाµ� दर पाµ� रीित म� यगुल म¯जेनो ंके É-संयKु §ारा �ाà 

करते हÆ तथा गहन अनुलंब π-π अंति�� याओ ंके §ारा सुिवधा �ाà करत ेहÆ । 

�दीिà शोध ने ÿé «प से यह साç उपलñ कराया है िक उसम� ESIPT का 

घिटत होना न केवल मोसोजेनो ंके DCM िवलयन म� होता है, बि� उनकी तीन 

संघिनत अवºाओ ंम�, अथा�त ्घन, ôव तथा õिटक तथा समदैिशक ôव �ावºा 

म� होता है, सामाÃत: ESIPT पिरघटना के भारी ��लन-ºानातंरण 

(250-275 nm) के साथ तथा ~430nm (िनब�ल) तथा ~630nm (�बल) 

पर दो आिद«पीय (आजÑटाइपल) उHज�न का वी�ण िकया गया ह ै । 

XRD-डाटा ने किथत (�ैब) Scheibe तथा J-समुÓयनो ंकी पुिé की है । 

रेडॉï ि�याकलाप, धात-ुऑयान संवेदन �मता तथा मेसोजेनो ं के 

मा�टेो�ोिमज़म का भी अ&षेण िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता ह ैिक 

लगभग 3Ev के बÆड-गैप के साथ इस ESIPT Col LCsयो ं को (िवशाल 

पि#का-अतंराल) वाइड बÆड गैप अध�चालक पदाथ� के «प म� माना जा सकता है,  

िजनम� पारंपिरक अध�-चालको ंतथा इ®ुलेटरो ंके बीच म� पड़नेवाले िव�ुùानीय 

गुणधम� िनिहत होते हÆ ।  

देख�: J.Mol.Liq., 332, 115879 (2021)

अ&षेक : मधबुाब ूकनकला तथा सी.वी. येलमaड । 

TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके �ारा �-�Ýन (शुि¹कारक) 
संरिचत वण� 

संरचनाÔक वणð को �दüशत करनेवाली मापनीय É-ÉÊन िनम�लन नानो 

संरचनाओ ंकी संिवरचना कर ली गई ह ै । इन संरचनाÔक वणð का उÂादन 

(िनमा�ण), TiO2 नानो छड़ो ंतथा Ti भभकते काच पर पतली िफ़uो ंतथा लचीले 

पॉिलएिथिलन टेरे�थलेेट (PTE) उप�रो ंपर िकया गया ह,ै िजनके िलए ितरछे 

कोण िन�पे (GLAD) तकनीक का उपयोग िकया गया ह ै । पतली िफ़u 

�ित�म पर आधािरत सै±ािंतक पिरकलनो ंने �योगमूलक पिरणामो ंको वैध बना 

िदया ह ैतथा यह सुझाव िदया है िक संरचनाÔक वणð के उÂादन के िलए Ti के 

�ित Al, Ni, Co, तथा Cu के िवकÍ हो सकत ेहÆ । संरचनाÔक वणð को 

(उÓजलपण�) सुपरहाइड¬ो िफ़िलक अवºा, अथा�त É-िनम�लन अवºा म� UV 

�कटन उि�त तापमान पर िवलोपन के जिरए «पातंिरत िकया जाता ह ै। इसके 

अितिर� इस É-िनम�लन अवºा के �ित िवलोपन, जो संरचनाÔक वणð की 

अपारदश�कता  वण� लयाÔकता को िनयंि�त कर सकता ह ै। संरचनाÔक वणð के 

उÓ जलातंक सुपर हाइड¬ोफ़ोिबक तथा (उÓ जलपण�) सुपर हाइड¬ोिफ़िलक के 

बीच म� ºायी आद�ता-अवºा का िनयं�ण GLAD तकनीक §ारा िकया जाता 

है । इसके साथ ही, इन संरचनाÔ वणð का �दश�न सूचना कोडीकरण तथा 

�काशीय एथनेॉल संवेदन अ&यनो ंके िलए िकया जाता ह ै। 

देख�: Applied Optics,  59. 10483-10492 (2020)

अ&षेक : एस. अगं$ने तथा गौरव शु*ा

टाइटेिनयम डाइऑÉाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग �ारा UV 
सहाियत-क¨ तापमान आßजनक संवेदक

क� तापमान आjजनक स�वदक का िवकास, जो िवशु± टाइटेिनयम 

डाइऑïाइड (TiO2) तथा �ोिमयम मािदत TiO2(Cr-TiO2) के e-बीम 

(िकरण-पुंज) वाि�त ितरछे नानो छड़ो ं के उपयोग §ारा िकया गया है, जो 

पराबÆगनी (UV) �दीपन के साथ उ\ृé संवेदक गुणधमð को �दüशत करता है । 

इस साधन की संिवरचना, िजसे सि�य पदाथ� के «प म� Cr-TiO2 के साथ 

Ti/Au तल-गैप (अंतरन) िव�ुद² के उपयोग §ारा की गई ह ैजो उ×म िºरता 

के साथ 25ppm से 100% तक के आjजनक की िवशाल Ýेणी के सक� ôण पर 

काय� करता है । संिवरिचत इस संवेदक ने �मश: cिरत �िति�या तथा ~3 s तथा 

~10 s �ित�ािà का �दश�न िकया है । वãधत िव�ुतीय चालकता, सृिजत उ×जेन 

के �ित उÓतर संवेदक गुणधम� का गुणारोपण (संयोजन) िकया जा सकता है तथा 

UV �दीपन §ारा संवेदक सतह से जल अणुओ ंके (अवशोषण) िडसोÿ�न, जो 

Cr-TiO2 NRs के साथ आjजनक अणुओ ंकी वãधत ि�या को सुिवधा 

उपलñ करता ह ै।

देख�: Mater.Res.Bull.140, 111324, (2021)

अ&षेक : एस अंगा$ने, िहरेन Kोितलाल, गौरव शुकल, सुनील वािलया तथा 
भरत एस.पी.

धातु-िव�तु-रोधी पारगमन तापमान का अÁेषण तथा 
NdNiO3 नानो कणो ंके चंुबकीय गुणधम� ।

NdNiO3 नानो कणो ंका सफलतापूव�क संYेषण सोल-जेल प±ित साथ ही 

आjजनक मा¯म के अधीन वातावरणीय दाब पर िवलोपन §ारा िकया गया है 

। �-िकरण िववत�न §ारा संरचनाÔक िवYेषण ने यह दशा�या ह ेिक NiO6 अé 

कोणीय िव«पण के साथ ओथ~टोिंबक õिटक संरचना के «पण देता ह,ै जो 

औसतकण आकार की विृ± के  Ãिूनत (अपविृ±) होता ह ै। लंब-कोणीय िविभó 

आकार के नानो कणो ंके «पण को देखा जा सकता है, इसके अितिर�, अÍतर 

आकारी कणो ंम� वãधत जालक अंतराल का वी�ण भी िकया जा सकता ह ै । 

औसत कण आकार को िवलोपन-समय की विृ± के साथ वãधत होते °ए वीि�त 

िकया गया है । तापमान-िनभ�र �ितरोधकता यह दशा�ती ह ैिक शीतलन तथा तापन 

च�ो ंके दौरान वातोù×ता के अितिर� कण की विृ± के साथ धात-ुिव�ुतरोधता 

पारगमन (MIT) तापमान, NdNiO3  के TMI के उÓतर मूÐ को नानो 

õिटकीय NdNiO3 के बÆड-िवड्थ के संकुचन के �ित आरोिपत िकया जाता है, 

जो अÍतर आकारी कणो ंके िलए आवेश ºानातंरण अतंरण म� विृ± को अ²सर 

करता है । नानो आकारी NdNiO3 म� उÓतर आवेश ºानातंरण अंतरण के 

िनिहत रहने की पुिé िनd-तापमान VRH संवहन तं� से की गई है, जहा ँपर 

फेमÖ-ऊजा� पर िनd मूÐ की साôंता-अवºाओ ंका तथा उछाल-दूरी के उÓतर 

मूÐ का वी�ण िकया गया है, जो िवशालतर पोलरॉनो ंके «पण का संकेत देता ह ै

। तापमान-िनभ�र चंुबकीय अितसंवेदनशीलता मापनो ंने यह �कट िकया ह ै िक 

चंुबकीय �ावºा पारगमन (PM से AFM तक) तापमान TN की अपविृ±, कण 

के आकार की अपविृ± के साथ होती है । हमने यह पाया है िक TN<TMI ि§तीय 

�म चंुबकीय �ावºा पारगमन का संकेत देता ह,ै जबिक तापमान डाटा के िव`± 

�ितरोधकता म� ऊ¿ीय वातोù�ता, जो �थम �म MIT का संकेत देता ह ै। 

उÓतर अéफलकीय िव«पण, जो NdNiO3 नानो-कणो ंम� ि§तीय �म चंुबकीय 

�ावºा पारगमन के मूल को ÿé करता ह ै। महcपूण� «प से कण के आकार म� 

विृ± के साथ TMI के मूÐ म� अपविृ±, समूह (रािश) मूÐ के �ित °ई ह ैतथा TN 

म� विृ± °ई तथा TMI के �ित ºानातंिरत °ई है । यह वी�ण का उ�व वãधत 

अéफलकीय िव«पण तक NdNiO3 नानोकणो ं के बÆड-िवड्थ के संकुचन से 

°आ, जो िव�ुùानीय तथा साथ ही NdNiO3 के चंुबकीय गुणधमð पर Ãिूनत 

कण आकार के अथ�पूण� �भाव को �दüशत करता है ।

देख�: Journal of Solid State Chemistry, 294, 121865 (2021)

अ&षेक : सुबीर राय, राजेश काटोच तथा एस. अंगा$ने

सहयोगकता� : आर.बी. गंगीनेनी, भौितकी िवभाग, भौितकी �ूल रासायिनक एवं 
अनु�य�ु िव�ान पाडंीचेरी िवµिव�ालय, पाडंीचेरी । 

दीघ�-ि´रता के साथ पिरवेशी िनáमत म« रंÏीय पेरोवâाइट 
सौर-कोिशकाएँ 

यहा ँ पर िकया गया अ¯यन, CH3N3HPbl3 (िमथाइल अ�ोिनयम लेड 

आयोडाइड MAPI) के पिरवेशी िनमा�ण, जो रंQ पिरवहन परत (HTL) के 

िबना पेरोव�ाइट सौर कोिशकाओ ं(PSCs) पर आधािरत ह ै। TiO2 िव�ुदणु 

पिरवहन परत  (ETL) का िन�पेण, तीन िविभó प±ितयो ंके उपयोग §ारा िकया 

गया है, अथा�त, रासायिनक िन�पण, RF भभकन e-बीम वाि�करण तथा 

तलुनाÔक सौर-कोिशका-िन�ादन । इसम� सामाÃ संरचना से जो 

FTO-संहत-TiO2/म¯रंQीय TiO2/MAPI/Au की रही है । साôंता 

सौर-कोिशका �ाचलो ंका मापन मानक AM 1.5 G �काश के अधीन िकया 

जाता है । e-बीम आधािरत PSCs ने २ उप�रो ंम� से 1 पर संिवरिचत 25 

साधनो ंम� से 3.54% उÓतम िव�ु�शि� पिरवत�न �मता के साथ �ाà िकया है 

। ¯ान देने योÜ िवषय यह रहा है िक पाया यह गया ह ैिक आरंिभक �मता के 

85% अथवा उससे अिधक को अधंरेे म� भंडारण को 20 िदनो ंतक रख िलया गया 

है, जो अ¯यिनत सौर-कोिशकाओ ंके मंद �ास का संकेत देता है । सभी सौर 

कोिशकाओ ंके िन�ादनो ंका अनुÝवण (�बोधन), भंडारण के दौरान 130 िदनो ं

तक िकया जाता है । महcपूण� «प से, RF भभक-संहत TiO2 परत-आधािरत 

PSCsयो ंने भंडारण के 112 िदनो ंतक आरंिभक औसत �मता के 99% को रख 

िलया है ।

देख�: J.Electron. Mater.50, 1535-1543, (2020)

अ&षेक : अिथरा म�रमकोट तथा अगं$ने सु�मिणयन ।

सहयोगकता� : `ôमु खजÖ तथा सुशोभन अव�ी, नानो िव�ान एवं अिभयाि�की 
क� ô (CeNSE), भारतीय िव�ान संºान (IISc), ब�गलूर ।

आßजनक िवकास अिभि¾या के िलए नानो £िटकीय 
कोबाã म� आßजनक �ुिटयो ंतथा Co3+ साइटो ंके पा� 

Co3O4 िव�ुत उ�रेको ंम� आjजनक िरि� के बारे म� यह िववरण िदया गया 

है िक वह उÓतर Co2+/Co3+ सतह अनुपात के कारण से आjजनक िवकास 

अिभि�या (OER) काय�कलापो ं म� सुधार लाता है, जबिक Co3+ साइट 

Ãनूकरणीयता को एक �मुख घटक के «प म� माना गया है । इस संदभ� म� दो 

Co3O4 �णािलयो ं c- Co3O4 के OER ि�याकलाप की परी�ा, उÓतर 

आjजनक �िुटयो ंअथवा n-Co2O4 के साथ सापे�ता से कम Co2+/Co3+ 

अनुपात, परंत ुअिधक Co3+ Ãूिनयता के साथ की गई ह ै। इस OER के िलए 

n-Co2O4 �णािलयो ंने �मश: 10 mA/cm2 पर 380 तथा 440 mV तथा 

153 तथा 53 mV/dec, टेफल-}ोप की अितसंभा�ता को दशा�या ह ै । 

िव�ुत-रासायिनकी गुणधम�वण�न ने �कट िकया ह ैिक OER �ारंभ संभा�ता का 

िनdन, जो Co3O4 �णािलयो ं म� �िुटयो ं की तलुना म� Co3+ Ãूिनयता से 

�भािवत होता है, जहा ँिक सतह अिनयिमतताओ,ं रंQो ंतथा Co3+-Oh साइटो ं

के कारण से उ�िवत अिधशोषण धािरताओ ं ने टेफल-}ोप अथवा OER 

बलगितकी म� अपविृ± म� वध�न कराया है । उपरो� �मुख घटको ं की 

अÃोÃािÝता, जो अáंत स�म कोबा@ ऑïाइड-आधािरत OER उ�केरो ं

के अिभकÍ म� सहायता कर सकती ह ै।

देख�: ACS Appl. Energy Mater,. 3, 5439-5447 (2020)

अ&षेक : सी. अलेï तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : सौरव सी. समा�, �ो. सेबाि�यन सी. पीटर, जनेउवैअक� , ब�गलूर

सतह वµधत रामन �कीण�न के अÁयन �ारा रजत नानोäबूो ं
(घनो)ं पर थीरम कीटनाशको ं के अित-िनå (संसूचना) 
िडटेçन |

थीरम (TRM), जो कृिष म� उपयोिगत एक कवकनाशी ह ै तथा इस थीरम 

(TRM) के अáिधक उपयोग, जीिवत सजीव �णािलयो ं के हािनकारक पर 

�भाव कर सकता ह ै। सतह वãधत रामन �कीण�न (SERS) तकनीको ंके उपयोग 

§ारा अित िनd साôंता पर  TRM की संसूचना के िलए एक स�म उप�र के «प 

म� रजत नानो �ूबो ं (Ag NCs) का �दश�न िकया गया है । Ag NCs 

(TRM-Ag NCs) के साथ TRM के िलए वध�न घटक के िलए 10 Fm 

(0.002 ppt) िजतना िनd (कम) संसूचना (LOD) की �ाà सीमा 1.6x106 

को पाया गया है । Ag NCs तथा रजत नानो-तारो ं(वाइरो)ं (Ag NWs) के 

बीच म� संचािलत आकार िनभ�र तलुनाÔक SERB अ¯यन ने यह �कट िकया ह ै

िक Ag NCs यह दशा�ते हÆ िक 3.5 गुणा वध�न होता है तथा NCs के िविभó 

प� होते हÆ तथा NWs, जो संसूचना संवेदनशीलता के वध�नाÔक हॉटÿाट 

(तà ºानो)ं के सृजन के िलए उ×रदायी होत ेहÆ ।

देख�: Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 (2020)  

अ&षेक : र�ा �भु बी तथा नीना एस. जॉन

सहयोगकता� : एम बी भ�ा, Éण�लता Éने, ��ा भोल, डॉ. एम. सïेना, डॉ. 
अ�य के. समल, जैन िवµिव�ालय, जैन वैिµक पिरसर, ब�गलूर, भामा� एम 
शेनॉय, गोपालकृ" हगेडे, भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर

Îा� से संपिÓ – ऊजा�-उêादन के िलए एक स¨म तथा ि´र 
ि��काया��क आßजनक िव�तु उëेरक के Ûप म� भìुशेष 
उëेरक

िमथने के उ�रेक अपघटन से �ाà भु�शेष उ�रेक को सामाÃत: áाK के 

«प म� माना जाता है  वे िविशéता से सुधार (पुन:�ािà) हतेु ऊजा� गहन �ि�याओ ं

के अधीन होत े हÆ । यह दशा�या गया है िक इस भु�शेष उ�ेरक 

(NAICNTs-750) का उपयोग ि§-�काया�Ôक िव�ुत-उ�रेक के «प म� 

िकया जा सकता ह,ै िजनका संभा� अ&यन िज़कं-एअर बटैरी म� होता है । यह 

NAICNTs-750, जो आjजनक (टेफल) िवकास अिभि�या (OER) के 

�ित 119 mV dec-1 टेपॉल }ोप के साथ  10 mA cm-2 िºर-20 h के 

साथ 370 mV िनd अितसंभा� मूÐ को �दüशत करता ह ै । आjजनक 

Ãनून अिभि�या (ORR) के िलए �ारंिभक संभा�ता को 88 mV dec-1. के 

टेफल-}ोप के साथ 0.82 V के «प म� पाया गया है । इसके पिरणामÉ«प, 

िजकं-एअर बटैिरयो ंम� �य�ु NAICNTs-750 ने उÓ �ितवúतता के साथ 

45 h तक �शंसनीय आवेश-उHज�न िन�ादन का �दश�न िकया ह ै । यह 

NAICNTs-750 की ि§-�काया�Ôक �कृित का उ�व Ni नानो कणो ंसे होता 

है, जो OER तथा CNTयो ंके िलए सि�य धातु साइटो ंके «प म� काय� करता ह,ै 

जो आवेश, ºानातंरण एवं ORR को सुिवधा �दान करता ह,ै जहा ँिक AL2O3 

आव[क रंQीय समथ�न उपलñ कराता ह ै।

देख�: Sustainable Energy Fuels, 5, 1406-1414 (2021)

अ&षेक : सी. सतीशकुमार, नीना एस. जौन तथा एच.एस.एस.आर. म#े

सहयोगकता� : लाव� मीसाल, �मोद कुमार, रामचंô राव, भो�ा, HPCL, 
R&D ²ीन स�टर, देवनगुं डी, ब�गलूर

षटक्ोणीय �ितÛिपत �ण� सूî संरचना िव©ासो ंपर जल के 
आ��ता, वािïकरण तथा एकलिदशा�क (�कीण�न) िबखराव 
की आकािरकी चािलत ´ानीय िनभ�रताएँ
�ित«िपत उप�र पर जल के आô�ता, वाि�करण तथा एकल  िदशाÔक िबखराव 
�वहार (Éभाव) का अ&षेण िकया गया । पिरवत�नाÔक आकािरिकयो ंके साथ 
किललीय अ
मुôण, षटक्ोणीयता से अनु�िमत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं
की संिवरचना उप�रो ंके दैòो ंके पयêत की गई ह ै। िविभó आकािरिकयो ंको 
�दश�न करनेवाले उप�रो ंके तीन िविभó �देशो,ं अथा�त ्(R1: सूÕ शेø्, R2: 
सूÕशेल, अतंरालसिहत तथा R3: सूÕ छेद) तथा उनके पारगमन िºितयो ंकी 
पहचान ��े-उHज�न संवी�ण िव�ुदणु सूÕदशÖ के उपयोग §ारा की गई है । 
इन ��ेो ंम� आô�ता की ºानीय िनभ�रता तथा सतह �काया�Ôकता के �भाव के 
अ&षेण िकए गए ।  R1 तथा R2 म� आô�ता के अ¯यनो ं ने यथा िन�मत 
(तैयािरत) (ɵ=116o-120o) तथा आ�ािडकािथयॉल 
(actadecanethiol) (ODT,  ɵ=128o-132o) �काया�Ôकृत उप�रो ंके 
जलभीितय �वहार को दशा�या ह ै । इसकी तुलना म�  R3 हाइड¬ोिफिमिसटी 
(ɵ=840ɵ=84o) �दश�न करता ह,ै जो हाइड¬ोिफिमिसटी (ɵ=1020) पí 
(पो�) ODT �काया�Ôकता के �ित «पातंिरत होता ह ै। 

रोचक िवषय यह है िक तैल (वाय ु बलुबलेु) के उपयोग §ारा उसी उप�र के 
जलातंग�त अôता अ&षेणो ं ने यह दशा�या ह ै िक सुपर ओिलयो फोिबिसटी 
उÓअÍतयी भीित (सुपरएयरो फोिबिसटी/उÓ वाय ुभीित जो �काया�Ôकता के 
बाद सभी ��ेो ंके िलए ओिलयोिफिलिसटी (एयरोफोिबिसटी) म� «पातंिरत होता 
है । आगे, जल िबदंकुाओ ंके वाि�करण का अ¯यन िविभó ��ेो ंके िलए िकया 
गया ह ै। यह यथा िन�मत तथा �काया�Ôकृत उप�रो ंके िलए वाि�करण साधनो ं
म� ÿé िविशéता दशा�ता है । Kािमतीय �ाचलो ंको ¯ान म� रखत े°ए हमने 
िविभó आô�ता अवºाओ ंके िलए सै±ािंतक संपक�  कोणो ंका पिरकलन िकया है 
तथा इनकी तुलना हमारे �योगमूलक पिरणामो ंके साथ  की / हमने यथा िन�मत 
(जल-बधेन कोण, δ=50o   δ=500 सभी ��ेो ं के िलए ) तथा 
ODT-�काया�Ôकृत उप�रो ं(δ=56o  R1 तथा  R2 तथा δ=00  R3 के 
िलए) इन दोनो ंके िलए बधेक �ा�ी ब�टर = cassie-Baxter अवºा के 
घिटत होने के बारे म� साç �ाà िकया है । गु`c के िव`± जल के एकल 
िदशातमक िबखराव का वी�ण, पारगमन िºितयो ं (अथा�त 10 mm िबदंकुा 

गित 0.83mm/s) पर उप�रो ंके िविभó आनितयो ंके िलए िकया गया । इस 
अ¯यन के संभा� अ&यन, सूÕôवीय साधनो,ं जैव-संवेदको ं तथा 
जल-पिरवहन म� िनिहत  हÆ ।

देख�: Journal of Applied Physics, 128, 225305 (2020)  

अ&षेक : एस. बृं ध ुमािलनी तथा पी िवµनाथ ।

अतंरापृðो ंपर कोलेÕेरायल नॉनअनोएट के तñण �-संयजुय 
�वीय ि�परत : ऊ·ी ि´रता तथा पò िनपात óÀ 

वाय-ुजल (A-W) तथा वाय-ुघन (A-S) अंतरापृ�ो ं पर कोले�ेराल इ�र 

(ester), कोले�ेराल नॉनअनोएट (ChN) के अंतव�तÖ साè[ो ं(सम«पो)ं की 

ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण  की िरपोट� की गई है । A-W अतंरापृ�ो ंपर ChN 

के सतह दाबमापी अ¯यनो ंने यह �कट िकया ह ैिक तापमान म� विृ± के साथ 

िफu की सीमातंक ��े  िनपात दाब म� अपविृ± होती ह ै। (�ू�र) Brewster 

कोण सूÕदशÖ अ¯यनो ंने ऐसे स-अि�cवाले अिनल (G) तथा समजातीय 

�ावºा (ि§परतीय) को दशा�या है, जो संदाब के साथ वह ि§परतीय �ावºा म� 

«पातंिरत होता है तथा तदोपरातं पिरपथीय ���ेो ंम� िनपात होता ह ै। ये िनपाितत 

पिरपथीय ���े (CCDs) 3D संरचनाओ ं के «पण के िलए `ि�त तथा 

क� ôीकृत (नािभकीय) होत ेहÆ तथा सूÕदशÖ के परावत�न साधनो ंके उपयोग §ारा 

िविभó तापमानो ंपर उनके िवकास तथा विृ± का पता लगाया गया है । 288 K 

तथा 293 K के बीच के तापमानो ंके िलए हमने यह पाया है िक ôमुकृितक विृ± 

को समथ�न िमलता ह ै । 298 K तथा 303 K तक CCD जो एक अंतव�तÖ 

अवºा के जिरए वामावत� से दि�णावत� सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंके 

साथ आिंशक सं�ान से आवेिशत अपनी शाखाओ ंक साथ आिंशक (अपूण�) 

���े म� «पातंिरत होता ह ै। इन वी�णो ंके आधार पर िविभó तापमानो के साथ 

 िनपाितत अवºा म� आकािरकीय �ावºा «परेखा ChN का सृजन िकया गया ह ै

। परमाणु बल सूÕदशÖ के उपयोग §ारा ChN िफu के सािंºितक �ितिबबं 

लगभग 3.5 nm मोटाई उपलñ कराता है, जो अपने आि�क दैò� (2.7 

nm) से भी दीघ� होता ह ै। यह अतंरापृ�ो ंपर ChN अणुओ ंके आिंशक अनुलंब 

पृथ�रण के �ित संबंिधत ह,ै जो Guerina (गुरेना) तथा Craven (�ेवन) (J. 

Chem. Soc., Perkin trans. 2 1979, 1414) §ारा ��ािवत m-ii 

आवेéन नमूने के साथ संगत होता है । �ितिबबंन दीघ�व×ृिमित §ारा A-S 

अंतरापृ�ो ंपर ि§परितयो ंकी ऊ¿ीय िºरता पर अ&षेण िकए गए हÆ । यह िनबêध 

ि§परत के ऊ¿ीय अनाô�ता को याèिÊक (नािभयन) केªीयन तथा िरि�यो ंकी 

विृ± को आगे बढ़ाता है तथा पारगमन तापमान का पिरकलन 396.3 ± 1.2 K, 

जो 7.6 ± 0.8 K चौड़ाई के साथ िकया गया है, यही इसकी िविशéता रही है ।

देख�: AIP Advances, 10, 085026 (2020)

अ&षेक : िपचुं ज़िेवयर तथा प नाभन िवµनाथ

सहयोगकता� : िज�ासा वाटवानी, िदøी िवµिव�ालय, नई िदøी

Cs3Sb2I9 एक सीसमुì पेरोवâाइट का ôासी 
अ¯यन सेिसयमएंिटमोनी आयोडाइड (Cs3Sb2I9) एक सीस-मु� पदाथ� है, 
िजसम� उÓ अिधशोषण गुणाकं तथा लगभग �á� बÆड-गैप िनिहत है, िजसका 
अ¯यन �काश वो@ािनकी म� इसके अनवयनक अ¯यन िकए गए हÆ । इस 
पदाथ� की िºरता को ÿé «प से समझ लेने की आव[कता होती है । 
Cs3Sb2I9 (ि§तयी तथा परतीय «प) इन दोनो ंब°«पो ंके �ास को जल, �काश 
तथा  उ�ीत तापमानो ंपर अित �मुख �ात घटक, जो �ास का कारक पेरोव�ाइट 
म� घटता ह,ै उसके िलए �-िकरण िववत�न तथा ऊ¿गु`c िमितक िवYेषण का 
अ¯यन िकया गया है । अ¯यन यह सुझाव देता है िक परतीय ब°«पी  (पिरवेशी 
वातावरण म� 88 िदन) जो ि§तीय ब°«पी (पिरवेशी वातावरण म� 49 िदन) की 
तलुना म� अिधक िºर होता है । इस �णाली से आयोिडन के �कीण�न ही 
Cs3Sb2I9 म� �ास के िलए �मुख कारण होता है ।  ही आjजनक म� एंिटमोनी 
आयोडाइड (SbI3) की अिभि�या भी इस �ासी-�ि�या को cिरत बना देती ह ै। 
�काश, जल तथा उ"ता भी समान «प से Cs3Sb2I9  के �ास के िलए कारक 
बनत ेहÆ, तथा अत:, पिरवेशी वातावरण म� इस पदाथ� के अ&यन के िलए उिचत 
संपुटीकरण अथवा आव[क मापनो ंकी आव[कता होती है ।

देख�: ACS Appl, Energy Mater., 2020, 3, 47-55

अ&षेक : तिृà देव­ा चोनामडा तथा �लय के. सं�ा ।

सहयोगकता� : अक�  िबकास डे, सतह भौितकी तथा पदाथ� िव�ान �भाग साहा 
परमाणु भौितकी संºान I/AF भावनगर कोलकता ।

िनकट एकता संदीि� पेरोवâाइट नानो-£िटक : अिभि¾या 
तं� (मेकािनõम) तथा ´ानीय परामाणवुीय संरचनाओ ंका 
शोध ।
सव� अजैिवक CsPbX3 (X=Cl, Br तथा I) पेरोव�ाइट नानो-õिटको ंने 
हालही के िवगत समय म� ¯ान आकúषत िकया ह ै�ोिंक उनम� संयोजन पिरवत�न 
के जिरए लयाÔक बÆड-गैप, िनकट-एकता-�काश संदीिà �मा�ा उÂादन 
(यीÇ) (PLQY); �िुट-सहनशीलता �कृित, संकुिचत उHज�न चौड़ाई, िनिहत 
हÆ, तथा अिधकतम �काशवो@िनकीय शि� (िव�ुत) पिरवत�न �मता 
~19.03% �ाà कर ली है । इस �कार के सव� अ-जिैवकीय CsPbX3 
नानो-õिटको,ं संYेषणो×र ऋणायन िविनमय के संदभ� म� िमÝ हिेलडे 
CsPbX3 के «पण के िलए अब नेमी तकनीक आव[क है । अिभि�या-तं� 
तथा अतंरकण िमÝण की बलगितकी को समझ लेना जो मूलभूत पहलू तथा 
साधन-अ&यन के िलए अáाव[क ह ै।

समय िनभ�र िनरंतर-अवºा �काश संदीिà (PL) वण��मदशÖ के जिरए ऑयान 
आ�वास की बलगितकी का शोध िकया गया ह ै ।  NCs- �ोमाइड-पाµ� 
आयोडाइड-पाµ� तथा अिभि�या के दौरान अ-आिवभा�िवत नवÝृं ग के िमÝण के 

बाद �ाथिमक PL Ýृं गो ंको पाया गया है । यह अिभि�या, �थम-�म बलगितकी 
का अनुगमन करती ह ैतथा सि�यन ऊजा� तो 0.75±0.05eV रही ह ै । यह 
��ािवत िकया जाता ह ै िक यह अिभि�या मु� ओलेला�ोिनयम 
(oleylammonium) हेिलडे के ज़िरए आगे बढ़ती है, जो NCsयो ंके साथ 
गितकीय संतुलन म� होती है तथा अंततोगcा अंतरकण-िमÝण का उóयन करती 
हे तदपुरातं नानो-õिटक के सतह से �ोड के �ित ऋणायन आ�वास के 
दर-सीमाकंन चरण होता ह ै। इस �कार, हिेलडे ऋणायन तथा CsPbX3 नानो 
õिटको ं के बीच म� अंतúनिहत अिभि�या दर-जो अिभि�या बलगितकी का 
िनयं�ण करती ह ै।

देख�: Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 20848.

अ&षेक : अनमुल हक़, तृिà देव­ा तथा �लय के. सा�ंा

उ¬ िनïादन िव �तु रासायिनकीय संवेदो ं के िलए 
िवलयन-�ि¾ियत Ni2C0 परतीय �य हाइडöोÉाइड 

परतीय §य हाइड¬ोकसाइड (LDH) म� उ�रेणा से ऊजा� भंडारण के िलए संभा� 
अ&यन के साथ उ×जेक गुणधमð से य�ु दो-आयामीय पदाथð की महतवपूण� 
Ýेिणया ँरही हÆ । इन पदाथð के िन�ादन को अथ�पूण�«प से उनको एकल तथा कुछ 
परतीय के �ित अ�श�न §ारा वãधत िकया जा सकता है । �थम बार, 
Ni2CO-LDH के ôव-�ावºा अपश�न का संचालन, जो शोध ¶िनकरण 
के उपयोग §ारा अतंúनिहत के «प म� CO32- ऑयान के साथ िनd �थनक 
िबदं-ुजल/IPA सह-िवलायक �णाली के §ारा िकया गया ह ै। �ाà �कीण�न के 
अपश�न की पुिé के िलए िविभó सूÕदशÖय तथा वण��मदशÖय गुणधम�वण�न 
के काय� िकए गए हÆ । �ाà Ni2Co-LDH �कीण�नो ंका उपयोग (मादन) 
डोपामाइन के िव�ुत रासायिनकीय संवेदन के िलए िकया गया है तथा 
0.001-0.42 mM की रेखीय Ýेणी म� 148.2µA Mm-1 cm-2 की 
संवेदनशीलता �ाà कर ली गई है । इसके साथ ही, मादन संवेदन की चयनीयता 
का अ¯यन Cl- ऑयान, िसिट¬क एिसड, �कुोज तथा यिूरक एिसड जैसे अÃ 
ह��पेीय जैव-अणओु ंकी उपिºित म� िकया गया है । रेखािंकत तं� को समझ 
लेने के िलए संगणनाÔक अनु«पणो ंका काय� िकया गया ह ैतथा इनके पिरणाम 

यह सुझाव देते हÆ िक मादन तथा Ni2Co-LDH के बीच म� आवेश ºानातंरण 
अंति�� याएँ ऐसी उÓ संवेदनशीलता के िलए उ×रदायी होती हÆ । 

देख�:Appl. Surf. Sci., 541, 148270, (2021)

अ&षेक : रमेशचंô सा�, Ýीजेश मूलायाड¬�म, एच.एस.एस. रामकृ" म#े । 

सहयोगकता� : िसबी थॉमस तथा मोहसेन, अ}े ज़ेयम, कोलोराडो �ूल ऑफ़ 
माइ®, य.ूएस.ए. ।

संरचना�कता से असमान अणओु ंकी सह-िन¨ेिपत िफ़øो ं
म� अन¾ुिमत दा�ी-°ािह� सिú× (जिटल) Ûपण तथा 
िव�दुण-ु´ानातंरण 
जिैवक अध�-चालक पतली िफ़uो ं के िव�ुतीय तथा �काश-िव�ुनमािनकीय 
गुणधमð को दो आि�क पदाथð के िमÝण से अथा�त ् सह-िन�पेण §ारा 
अनुकूिलत िकया जा सकता ह ै १ संभा� पिरणामी आकािरिकयो ं म�, �ावºा 
पृथ�रण अथवा िमिÝत õिटक िनिहत होते हÆ : जो, या तो घन-िवलायक अथवा 
अनु�िमत सि�Ýो ंका «प लेते हÆ, परंत ुपूव�वतÖ आकािरकी का पूवा�नुमान करना 
किठन होता ह,ै जो �द× ( किथत) पदाथ� संयोजन के िलए पिरणामी होता है । यहा ँ
पर सह िन�िेपत िफ़uो ं म� समतल िव�ुदणु-दा�ी अणुओ ं तथा अ-समतल 
िव�ुदणु  ²ािह� – के बीच म� िव�ुदणु ºानातंरण के बारे म� आकािरकीय, 
ÿंदनाÔक तथा �काशीय गुणधमð के िवYेषण §ारा अ¯यन िकया गया ह ै। 
अ¯यनाधीन दा�ी के िलए वह ²ािह� के �ित (भू-गत) तल अवºा िव�ुदणु 
ºानातंरण उपिºत (िनिहत) हो, तो एकल-घटक पदाथð के õिटकीय बंधक 
ऊजा� तथा सह-िन�िेपत िफ़u म� ऑयान «पणो ं के बीच म� कौलोबं 
(Coulomb) आकष�ण, जो सह-िन�िेपत िफ़uो ंको या तो �ावº �थ�रण म� 
अथवा िमिÝत õिटकीय «पण म� चािलत करता है । ऊ¿ागितकीय-िनयमो ंके 
अंतग�त ही इन सह-िन�िेपत िफ़uो ंकी पिरणामी आकािरिकयो ंकी तक� संगतता 
के िलए इन अणुओ ंकी संरचनाÔक अननुकूलताओ ंपर िवचार करना आव[क 
होता ह ैसाथ ही आि�क ऑयानो ंके बीच म� Coulomb – आकष�ण का भी 
िवचार तब करना होगा, जब उसका «पण तल-अवºा िव�ुदणु ºानातंरण §ारा 
होता है ।

देख�: J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031 (2021)

अ&षेक : एच.एस.एस. रामकृ" म#े

सहयोगकता� : डॉ. नॉब�ट� कोच, हंबो@ बZलन िवµिव�ालय, जम�नी

िव�तु चंुबकीय �ितकरण (EMI) के िलए अगोचर र¨ा 
कवच 
अ-पारदश�क धातु (चादरो)ं शीटो ंअथवा िफuो ंको EMI र�ा-कवच या फेरडे 
-  (आवण) केजो ंके «प म� सुसंºािपत पदाथ� रहे हÆ । इस काय� म�,  िकसी भी 
पारदश�क उप�र (काच, PET) पर धात ु(Cu) लेिपत िनरंतर  िफuो ंके बदले 
म� पारदशÖ पर समझौता िकया जा सकता ह ै। इस प±ित म�, हमने उप�र पर 
धातु-जाली जालकाय� को िन�िेपत िकया, जो उस उप�र के 7% ��े को आव×ृ 
करता ह,ै जो िनरंतर (अिविÊó) िफu के 100% �ािà की तुलना म� रहा है । 
अिविÊó धात-ुिफu की तलुना म� यह धातु-जाली को पारदश�क बना देता ह ै। 

इसी मोटाई के आिविÊó (िनरंतर) धात-ुिफu की तलुना म�, यह धात-ुजाली 
(मेरा) उ×मतर िव�ुत चंुबकीय र�ा कवच (शीÇ) उपलñ कराता ह,ै जहा ँ
पारदश�कता के साथ समझौता िकया जा सकता है । इस अगोचर र�ाकवच 
(शीÇ) का उपयोग िविभó सेना-गुà अ&यनो ंम� िकया जा सकता है  तथा उनके 
संुदर«पो ं के  समझौते िकए िबना ही िव�ुत-चंुबकीय तरंग� उHज�क या 
अिधशोषक साधनो ंम� उपयोग िकया जा सकता ह ै। हमने पॉिलथिेलन टेरे �थलेेट 
(PET) शीट पर उसके उप�र के «प म� एक ता�-धातु-जाली को िवकिसत कर 
िलया है, िजसने गोचर �सिर� (T) को �दüशत िकया है, जो लगभग 85% 
पारदश�कता से य�ु �ाचल रहा ह ैतथा �ित वग� (�ेयर) के िलए शीट रोधकता 
(Rs) ~0.83 ohm से य�ु रहा है । धातु-जाली-लेपनो ंको यथा अपेि�त 
पारदश�क उप�र पर िन�मत िकया गया है, जो पारदश�क तथा लचीले EMI 
शीिÇगं (र�ाकवचन) (SET) के कुल उÓ मूÐ को दशा�या ह ैतथा Ku बÆड 
(12 से 18 GHZ) के �ापक वण��मदशÖ Ýेणी पर ~41 dB मूÐ पर िन�मत 
है ।

देख�: Bulletin of Materials Science, 43, 187 (2020)

अ&षेक : सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, एस. बोस तथा 
जी.य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : बोस भारतीय िव�ान संºान, ब�गलूर, जी.य.ू कुलकणÖ, 
जनेउवैअक� , स�स.

असामा© ऊ·ीय तथा पया�वरणीय ि´रता के साथ खरोचं 
(रगड़) सह पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�दु°ो ंकी आरोû 
संिवरचना 
(अह�-आकारी) मेिरट िफ़गर के उÓ-मूÐ के (TCEs) का उतपादन करनेवालो ं
सिहत पारदश�क चालक िव�ुद²ो ं के आरो�-पद�म, �ाय: (कभी-कभी), 
आरो�ता, िºरता तथा लागत की सम]ाओ ंके समाधान म� असफल हो जाते हÆ 
। जब यह उÓ-तापमान िºर िव�ुद²ो ंके साथ काय� करने का अवसर आता हÆ 
तब उसके पास एक मा� िवकÍ, वह भी-महँगा-िवकÍ-अथा�त ्
�ोराइन-मािदत SnO2 (FTO) रह जाता है । यह तो िºरता के �� के कारण 
से िनd लागत TCE के साथ FTO का �ितºापन (पिरवत�न) किठन ही लगता 
है । इस वत�मान काय� म�, उस FTO की तलुना म� 5000C पर भी वाय ुम� अáंत 
ऊ¿ीय िºरता को �दüशत करने वाले साचेँ की प±ित के समाधान करनेवाले Al 
नानो-मेश संिवरचना के अ&यन को हमने दशा�या है । जाली-तारो ं के बीच म� 
िनिहत अ-चालक §ीप ��ेो ंके भराव की èिé से (सामाÃ «प से) म¯म «प से 
चालक पदाथ� SnO2 परत को पया�à पाया गया है । वत�मान काय� म� उपयोिगत 
नवोùषेी चरण जो Al के िनd को  िबना �ित प°ँचाये ही SnO2 के िन�पेण से 
संबंिधत है, जो अपने आप म� एक चुनौती ह,ै �ोिंक सामाÃ «प से उपयोिगत 
(�य�ु) अ²दूत, SnCl2-िवलयन, जो Al के �ित अáंत ही �यकारी है । 
अ²दूत के फुहार-लेपन की अनुकूलतता जो काच उप�र पर Al मेश के िलए 
होती है, उसे उिचत तापमान पर रखा जाता हे, जो िºर संकर िव�ुद² के «प के 
िलए �मुख होता है । इस पिरणामी Al-SnO2 िव�ुद² ने 550 nm पर ~83% 
उ\ृé पारदश�कता को दशा�या है तथा 5.5 Ω/� िनd शीत रोधकता को दशा�या 
है ।  SnO2 लेपन ने अितिर� «प से, TCE को खरोचं-सह तथा यािं�कता से 

िºर बना िदया ह,ै �ोिंक संजक टेप परी�ण ने केवल 8% पिरवत�न को 1000 
आविृ×यो ंके बाद शीट-रोधकता म� दशा�या ह ै।

देख�: ACS Applied Materials & Interfaces, 12, 48, 
54203-54211 (2020)

अ&षेक : इंôजीत मोडंल, गौरव ब°गुना, मुकेश के. गणेश, मोिहत वमा�िरक 
गुàा, आशुतोष के. िसहं िगिरधर य.ू कुलकणÖ

सहयोगकता� : िरतु गुàा, भा.�ौ.सं., जोधपुर, जी.य.ू कुलकणÖ, जनेउवैअक� , 
ब�गलूर, स�स, ब�गलूर
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औसत संघात घटक : 3.67
पि�का �काशन
एसीएस अनु�य�ु ऊजा� पदाथ�  2
एसीएस अनु�य�ु ब°लक पदाथ� 1
एसीएस अनु�य�ु पदाथ� तथा अतंरापृ� 1
एसीएस ओमेगा 1
एसीएस उóितया ँ 1
अनु�य�ु सफ�  िव�ान 1
अनु�य�ु �कािशकी 1
अनु�य�ु भौितकी समाचार 1
िबले�ीयन ज.े नानोटे�ॉन 1
बलु. मेटर. िव�ान 3
रासायिनक चयन 2
रासायिनक �काश रासयिनकी 2
पया�वरणीय िव�ान : नानो 1
लौह िव�ुितकी 1
ज.े (पि�का) उóत परािव�ुितकी 1
ज.े (पि�का) अनु�य�ु ब°लक िव�ान 1
ज.े (पि�का) िव�ुदण ुपदाथ�  3
जे. (पि�का) आि�क ôव 4
जे. (पि�का) भौितकी रासायिनकी-सी 1
जे. (पि�का) घन अवºा रासायिनकी 1
अनु�य�ु भौितकी पि�का 1
ऊजा� भंडारण 2
आि�क ôव पि�का 1
नानो िव�ान एवं �ौ�ोिगकी पि�का 1
लागंमूर 3
ôव õिटकी 1
पदाथ� ि�ितज 1
पदाथ� रेस-बलेुिटन 1
पदाथ� िव�ान एवं अिभयािं�की 1
नानो �ेल 2
नानो �ेल उóितया ँ 1
रासायिनकी नव पि�का 1
भौितकी रेव ई 1
आर एस सी एडीवी 1
मृद ुपदाथ� 2
संपोषणनीय ऊजा� इंधन 1

6. �काशन

�काशनो ंकी कुल सं�ा 
संदüभत पि�काएँ : 52

स�ेलन काय�वािहया ँ: 1

पु�को ंम� अ¯ाय : 4

इसके िववरण अनुबंध-ए म� िदए गए ह
 ।
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7. एकाÉािधकार (पेट�ट) 
 # शीष�क अ&षेक एकाÉािधकार 

 1 �काशीय ßरण अवºा को �दüशत करनेवाले  एस. िवमला, गीता जी. नायर  पेट�ट सं.357118 
  �काश-सि�य जले  तथा अÃ िद.29-1-21 को Éीकृत

 2 उÓ ऊजा� पदाथ� संवेदन (HEMs) के िलए स� ेतथा  सिचत ए. भट तथा  भारतीय पेट�ट सं. 202031018271
  औ�ोिगकता से �वहाय� संदीिà 2डी सम&यक ब°लक सी.वी. येलमaड िद.28.04.21 को ��तु 

 3 �ित सूÕाणवुीय मुख-कवच �लय के सा�ंा, आशुतोष के. िसहं, भारतीय पेट�ट सं.202041020512  
   जी.य.ू कुलकणÖ को ��तु  

 4 गोचराÔक िनयं�ाÔक साधन जी.य.ू कुलकणÖ, आशुतोष के.िसहं  ��तु य.ूएस. राé¬ीय �ावºा 
   तथा रा°ल एम. पीसीटी/IB2019/057762 ��तु 

 5 संकर पारदश�क चालक िव�ुद² तथा उसकी प±ित जी.य.ू कुलकणÖ, इंôजीत मोडंल  भारतीय पेट�ट सं.202041016742  
   तथा आशुतोष के. िसहं को ��तु   
    पीसीटी आवेदन  (सं.पीसीटी/आईबी
    2021/052083) िद.12.02.2021 
    को ��तु

 6 �ित सूÕाणवुीय मुख-कवच �लय के. सा�ंा, आशुतोष  भारतीय पेट�ट सं.202041020512
   तथा जी.य.ू कुलकणÖ को ��तु

 7 टब~ �¬ेिटक ²ाफेन �कीण�न लेपन तथा उनकी �ि�या जी.य.ू कुलकणÖ, िनिकता गुàा  पेट�ट सं.351040 िद.06.11.2020  
   तथा  उमेश मोगेरा को Éीकृत

 8 िचराल नेमेिटक �ावºा को �दüशत करनेवाले यौिगक सी.वी. येलमaड पेट�ट सं.345638, िद.30.08.2020
    को Éीकृत 

 9 सू�ीय�ुन साधन तथा उसकी संिवरचना की प±ित जी.य.ू कुलकणÖ भारतीय पेट�ट आवेदन 
    सं.202041032038, 
    िद.27.07.2020 को ��तु
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8. उ�मशीलता गितिविधया ँ 

ह�ांतिरत �ौ�ोिगकी 
• ‘ट¬ाइबो इलेि�¬क फेसमा�’ के अिभकलप को केमेिलया *ोिदंग �ाइवेट िलिमटेड को मई 2020 को अनु�िàत िकया गया । इस कंपनी 

§ारा उÂािदत मुखकवच िविभó ई-वािणK मंचो ंम� तथा कंपनी के ऑनलाइन मंच www.3bo.in उपलñ है ।
 अ&ेषक : �लय के सां�ा, आशुतोष के. िसंह तथा जी.यू. कुलकणÖ

• ‘ट¬ा®ुल�ट’ – पारदश�क िÉिÓंग सूÕ ôवीय काच : �ौ �ोिगकी की स�ट-गोिबयन अनुसंधान-भारत को िद.01.02.21 को ह�ांतिरत िकया 
गया है । 

 अ&ेषक : आशुतोष के. िसंह, जी.यू. कुलकणÖ तथा रा°ल एम. 

आिद�«प दीघा� (�ोटोटाइप गैलरी)
• �ितसूÕाणुवीय मुख-कवच
 अ&ेषक : नीना एस. जॉन, र�ा �भु

• �वहाय� ßाट� (तीÞण गवा�), जो आईटीओ मु� पारदश�क िव�ुद²ो ंके उपयोग §ारा ।
 अ&ेषक : इंôजीत मोडंल, मुकेश के.जी., आशुतोष के. िसंह, जी.यू. कुलकणÖ

• सामािजक अंतर अलाम� (चेतक) अनुßारक के साथ मुखर�ा कवच
 अ&ेषक : आशुतोष के. िसंह, �लय सांôा, मुकेश के.जी., सुजीत �भु, जी.यू. कुलकणÖ

• ट¬ाइबो-ई-मुखकवच
 अ&ेषक : �लय सांôा, आशुतोष के. िसंह, जी.यू. कुलकणÖ

 

30 V 
(50 Hz)

On StateOff State

10 x 10 cm2

30 V 

Installation in large frames
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9. िश�ण 

िसतंबर से िदसंबर
पाü¾म कोड पाü¾म का नाम ×ेयाकं
CPE-RPE अनुसंधान एवं �काशन भीित 2:0
CeNS-IP बौि±क संपि× अिधकार 1:0
CeNS -NS नानो तथा मृद ुपदाथ� मूलतc 2:0
CeNS -SW सुर�ा Éार] व áाK �बंध �माण पर आधािरत पा��म

जनवरी-मई
पाü¾म कोड पाü¾म का नाम ×ेयाकं
CeNS -IA उपकरण प±ितया ँतथा िवYेषण 1:2
CeNS -ED ऊजा� पदाथ� तथा साधन 2:1
CeNS -NS नानो तथा मृद ुपदाथ� मुलतवा 0:1

10. बा� अनुसंधान पिरयोजनाएँ 
पूúतत
 ¾.सं. पिरयोजना का शीष�क �योजक/सहयोगकता� एजेýी (अिभकरण) अविध सं�ीकृत बजट
    से...  तक... (þ. लाखो ंम�)

 1 अ�ितिबबं ôव õिटको ंतथा नानो कणो ंसिहत उनके  DST WOS-A पिरयोजना 2017-2020 22.8
  सि�Ýो ंका संYेषण : अनु�य�ु िव�ान के िलए 
  �काया�Ôक म¯ �ावºाओ ंके िवकास, मंजरूी 
  आदेश सं.SR/WOS-A/CS-134/2016, िदनाकं 
  22.05.2017

 2 �काया�Ôक नानो संरचनाओ ंतथा अतंरापृ�ो ंकी  DST-नानो सीमातंो ंम� DST नानो िमशन  2016-2019 1,115.0
  रासायिनकीय भौितकी, मंजरूी ओदश  िवषयक पिरयोजना S&T (TPF-Nano)
  सं. SR/NM/TP-25/2016 िदनाकं 09.11.2016

 3 आि�क अिभकÍ िदशा-िनदÑिशत संYेषण तथा  DST-SERB पिरयोजना 2017-2020 47.70
  �ौ�ोिगिकयता से संगत ôव õिटक-�ावºाओ ंको �दüशत 
  करनेवाले स�,े �काया�Ôक जिैवक पदाथð का गुणधम� 
  वण�न, मं.आ.सं. EMR/2017/000153, 
  िदनाकं 17.08.2017

 4 ßरण अ&यनो ंके िलए चंुबकीय नानोकण,  DST-SERB पिरयोजना 2017-2020 23.44
मं.आ.सं.EMR/2016/005081, िदनाकं 24.07.2017
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जारी पिरयोजनाएँ
 ¾.सं.  पिरयोजना का शीष�क अविध सं�ीकृत बजट
    से...  तक... (þ. लाखो ंम�)

 1 उÓ �ौ�ोिगकी  (CHT) पिरयोजना के िलए स�स-केª “िमथने अपघटन से जलजनक उÂादन के अनुमापनीय 2017-2021 100.0
अ¯यन-“भु�शेष उ�रेक से मूÐ-वध�न” ।

 2 टाटा �ील उóत पदाथ� अनुसंधान केª (TSAMRC) 2016-2021 872.00

 3 DST-SERB पिरयोजना, शीष�क – �काश ओ@ािनकी साधनो ंके अतंरापृ�ो ंपर बÆड-िवÃािसत उभय-�ितरोधी  2019-2022 46.66
(बफ़र) परत का िवकास तथा आवेश पुनरसंयोजन पर इसके �भाव का अ¯यन । मंजूरी आदेश 
सं.CRG/2018/001698, िदनाकं 10.05.2019

 4 DST-SERB पिरयोजना, शीष�क : �काशीय िव�ुत �काशीय अ&षेण तथा ôव õिटक आधािरत मृद ु 2019-2022 42.5
�काशमाि�क सि�Ýो ंके यािं�कीय गुणधम� । मंजरूी आदेश सं.CRG/2018/000736, िदनाकं 08.05.2019

 5 DST-नानो िमशन पिरयोजना, �ौ�ोिगकी िबिजनेस ऊ¿ािय�, मंजरूी आदेश सं.SR/NM/TBI-01/2017(G),  2019-2022 518.56
िदनाकं 10.07.2019

 6 DST-SERB पिरयोजना, शीष�क – “वातावरणीय तथा उ�ीत दाबो ंपर Abri KOSOV �ावºा के ôव õिटकीय  2020-2023 17.82
साè[ो ंपर नानोकणो ंका �भाव ।“ मंजरूी आदेश सं.CRG/2019/001671, िदनाकं 20 नवंबर 2019

 7 DST-SERB पिरयोजना, शीष�क : “अपारंपिरक अ-FCC जालको ंको �दüशत करनेवाले Éण� õिटिकयताओ ंपर  2020-2023 37.01
É-संयKु आि�क परतो ंके �भाव का आ&षेण”। मंजरूी आदेश सं.CRG/2019/002281, 
िदनाकं 7 फरवरी, 2020

 8 DST-SERB पिरयोजना, शीष�क – “िवलयन �ि�ियत परतीय ि��ोजनो ं(Prictogens) म� आि�क अतंि�� याओ ं 2020-2023 54.85
का पा� ।“ मंजरूी आदेश सं.CRG/2019/002963, िदनाकं 14 िदसंबर, 2019

 9 DST-नानो िमशन पिरयोजना, शीष�क – “संुदरता की èिé से Éीकाय�, µास मै�कु आिद�«प मुख कवच : अिभकÍ,  2020-2021 7.014
संिवरचना परी�ण तथा �ौ�ोिगकी «पातंरण । मंजरूी आदेश सं.DST/NM/COVID-159/2020 (G), 
िदनाकं 15 जलुाई 2020 

 10 SERB पिरयोजना – “�ौ�ोिगिकयता से महcपूण� ôव õिटक �ावºाओ ंको �दüशत करनेवाले �काशीयता से सि�य  2020-2023 30.3
एकलतिययो ंतथा ि§तिययो ंके तक� संगत अिभकÍ, संYे" तथा गुणधम�वण�न। 
मंजरूी आदेश सं.CRG/2020/001779

 11 औ�ोिगक पिरयोजना – “गोपनीयता आवरण शीशा”, स�ट गोिबयन अनुसंधान, भारत �रा मंजूिरत ।  2021-2022 33.5*

 12 IUSSTF पिरयोजना “HyPe-2020”, संÉीकृत तथा स�लेन ºिगत  िसतंबर 2020 103.00

 13 (गवा�ो)ं िखड़िकयो ंके िलए समुिचत पारदश�क िÉिÓगं ßाट� (पिरÒृत) शीशो ंपर आधािरत सूÕ ôवो ंके अिभकÍ  िदसंबर 2020 से  33.5
 ए� संिवरचना (सह-पिरयोजना �भारी के «प म�) SERB अधीन SUPRA योजना । नवंबर 2024 तक िनिध का �बंधन 
    (िनपटान)  
    पिरयोजना पय�.  
    संºान §ारा

 14 भारतीय-य.ूके. ISCC नवोùषेी तथा संपोषिणयता रासायिनकी महासंघ। िसतंबर 2020-  100000  
   अ�लै  2021 GBP**

*  पिरयोजना धन का �बंध PI, जनेउवैअक�  �ारा िकया जाता ह ै। 
** िन, लंदन के िव�िव�ालय कॉलजे म� तथा रासा.�ौ�ो. सं�ान, मंुबई म� िनिहत है । पिरयोजना के िववरण https://indoukiscc.net/index.html म� िनिहत ह� ।

11. नवीन अनुसंधान सुविधाएँ 
सृिजत (�ा�) नवीन सुिवधाएँ : (धुंधले) डाक� ��े अित वण��मीय (ÿे�¬ल) �ितिबबंन, दीघ�व×ृमापी, उÓिवभेदक अंकाÔक सूÕदशÖ 
�कीण�न-िवYेषक बॉल िमिøगं, BET सतह ��े िवYेषक : (ह�धर) हÆड हेÇ िव�ुत रासािनकीय काय�-ºल ।

िनáमत नव �योगालय : सूÕ वण��मदशÖ �योगालय, �áेक (Éयं) संकाय �योगालय XRD ऊ¿ी �योगालय, TEM-SEM संकाय �योगालय ।

14. स�स म� काय��म
संिवधान िदवस समारोह
संिवधान िदवस समारोह को संिवधान-िदवस के «प म� स�स म� िदनाकं 26 नवंबर, 
2020 को मनाया गया । इसम� िनd काय��म सि�िलत थ े। माननीय भारत के 
राé¬पित के साथ आमुख का वाचन, “संिवधानो ंके संबंध म� अिर�ॉटल के वगÖकरण 
पर मेरा èÒोण” पर िनबंध �ितयोिगता, िलिखत परी�ा, संिवधान जाग«कता 
�ितयोिगता”

áाK मूँ गफली के िछलको ंसे ßाट� �ीन (उ\ृé परदा) पर मा¯म का कवरेज 
https://dst.gov.in/indian-scientists-develop-smart-screens-
discarded-groundnut-shells

पथो ंके सािन¯ जो जवै-संवेदक अ&यनो ंके िलए सगहनता �दीिà रंजको ंकी 
सहायता कर सकते हÆ । https://bit.ly/3bdSAEO

स�स ने िदनाकं 22-25 िदसंबर 2020 के दौरान °ए 6व� भारतीय अंतरा�é¬ीय िव�ान 
समारोह (IISF-2020) म� भौितक «प से �ितभािगता की ।  IISF-2020 का 
�मुख िवषय था “आÔिनभ�र भारत बनाने के सरकार के सू�पात के समथ�न म� 
आÔिनभ�र भारत तथा वैिµक कÐाण के िलए िव�ान । स�स §ारा सृिजत भौितक 
�ाल म� अनुसंधानकता�ओ ं §ारा िवकिसत 15 आिद�ा«प साधनो ं का िविडयो 
�दश�न िकया गया,  िजसम� सद]ो,ं उ�ोगो,ं िव�ाãथयो ंतथा शैि�क आगंतुको ंकी 
भीड़ रही । अनेक उ�ोगो ं ने साधनो ं के �धान-अ&षेको ं से समारोह के दौरान 
ऑनलाइन चचा� §ारा संपक�  िकया ।

रा�öीय िव�ान िदवस 2021
सरकारी हाई�ूल-°øे गौडन हøी, ब�गलूर, उ×र से 9वी ंतथा 10वी ंक�ा के 
िव�ाãथयो ंतथा उनके िश�को ंको िदनाकं 1 मा� 2021 को सि�य «प से भाग 
लेने के िलए आमंि�त िकया गया । �ो. जी.य.ू कुलकणÖ, िनदेशक (�भारी) ने 
अपने भाषण म� वै�ािनक कुतूहलता को िवकिसत कर लेने के महc पर जोर िदया 
। िव�ाãथयो ं ने वै�ािनक संकÍनाओ ं के �योगमूलक �दश�नो ं म� अपनी 
�ितभािगता का आनंद उठाया ।

DST म¯म क� ने स�स के िनd नवोùषेी िनÒषð को �ाà (कवर) िकया ।
i) �ण�-नानो-छड़ो ंकी िम�ण (िनषेचन) कंुिठत �व �िटक म� मयरू-पंख 
जसेै �काशमाि�क संरचना को �पातंिरत कर देता है । 
https://dst.gov.in/infusion-gold-nanorods-modi�es-peacoc
k-feather-photonic-structure-frustrated-liquid-crystal
ii)  �काश और अणुओ ं के बीच म� नवीन �प से आव�िरत अंति�� याएँ 
�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।
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12. अिधगम काय��म
12.1 V4: िव�ािन-िव�ाÿथिवचारिविनमय
V4-िव�ाथÖ िव�ानी िविनमय काय��म वष� 2015 म� ºिगत है, जो �ूल, कॉलेज के िव�ाãथयो ंके िलए अáंत ही लोकि�य है । इस काय��म के अधीन 
केª लगभग 460 िव�ाãथयो ंतक ऑनलाइन �ा�ानो ंतथा जालगोि�यो ं (वेबनारो)ं के ज़िरए प°ँचा है । कोिवड-19 िवµमहामारी के कारण से 
�योगालयो ंम� सीध ेिव�ान �दश�न तथा आगमन (िविज़टस्) नही ंहो पाए । इसकी ºापना समय से 186 �ूलो ंएवं कॉलेजो ंके 16960 से भी अिधक 
िव�ाãथयो ंने इस काय��म का लाभ उठाया ह ै। 
इसके िववरण अनुबंध-बी म� िदए गए ह� ।

12.2 अनसंुधान अिधगम सू�पात छा�वृिÓ (ROIS)
भौितकीय / रासायिनकीय िव�ान अथवा अिभयािं�की / �ौ�ोिगकी की संगत शाखाओ ंम� अपने �ातको×र अ¯यन का अनुसरण करनेवाले अáंत �िेरत 
िव�ाãथयो ंको अनुसंधान को अनुभव उपलñ कराने की èिé से इस ROIS काय��म का िवÃास िकया गया है । िफर से िवµमहामारी के कारण से इस 
ROIS काय��म को अºायी «प से ºािपत िकया गया तथा अतं: िव�ाãथयो ंके नामाकंन (आगमन) म� कमी °ई ह ै। िफर भी, उन दो िव�ाãथयो ंको 
अपनी पिरयोजना को पूरा करने की अनुमित दी गई, िजनका काय� िवलंिबत था । 
इसकी सूची अनुबंध-सी म� दी गई है ।

13. पीएच.डी. तथा तकनीकी (तांि�क) �िश�ण 
िनáमत पीएच.डी. की सं}ा  �दÓ : 2 �²ुत : 2

# िव�ाथ{ का नाम पीएच.डी. िदनाकं

1 िम. सुनील वािलया �द× 04.09.2020
2 िम. मZलन बरल ��तु 29.10.2020
3 िम. इंôजीत मोडंल ��तु 23.12.2020
4 िम. सुमन कंुडु �द× 27.04.2021

पीएच.डी. िव�ाथ{
विरð अनुसंधान अिधसद[
िम. मध ुबाब ुकनकला सुÝी ��ा सतपित सुÝी वúषणी जी.वी.

सुÝी. र�ा �भु बी सुÝी. रेखा एस. हेगडे िम. राजशेखन एन. पुजार

सुÝी. ि�� ुमलानी एस िम. केóथे लोबो Ýी अिमत भार§ाज

िम. गौरव शु*ा सुÝी. राजलÕी सा� िम. सुबीर रॉय

सुÝी. सुिच�ा पी िम. �शातं नायक सुÝी. िपचुं ज़िेवयर

िम. अनामुल हख़ सुÝी. अिथरा एम िम. अलेï सी.

सुÝी. तिृà दे�­ा सी सुÝी. गाय�ी आर िपशरोडी सुÝी. नूरजहान खतुन

िम. रमेश चª सा� िम. ि�य�त सा� िम. मुह�द सफीर एन.के.

सुÝी. Éाती एस.पी. िम. सुनील वािलया

किनð अनुसंधान अिधसद[
सुÝी. सािव�ी िवµनाथन िम. मोडा�रे हो�नै सुÝी. राधा िजतेª राथोड़

सुÝी. ऐµया� अिजत मुं गाले सुÝी. अिथरा चªन एम सुÝी. िजल रोस पे`िटल

सुÝी. मौली दास िम. मुकेश के जी िम. िनिखल एन राव

िम. रा°ल िसहं िम. सुिबयर रहमान िम. िव"ु जी नाथ

सुÝी. योिगता एस.एन. सुÝी. �ीथा द×ा िम. रा°ल देब रॉय 

उ�म �ायोिजत पी.एव.डी. िव�ाथ{
सुÝी. िहमानी, जआेरएफ

अनुसंधान सहयोगी 
डॉ. पी. िच×­ा डॉ. Ýीजेश एम. डॉ. गोिवदं पाठक 

डॉ. सी. सतीशकुमार डॉ. मंजनुाथ के डॉ. एस. िवमला

डॉ. भरत एस.पी. डॉ. लुबना शेख़ डॉ. सुभाष सी.के.

डॉ. दीपायन पाल िम. सुमन कु�ु (अनंितम आर.ए.) िम. इंôजीत मो�ल (अनंितम आर.ए.)

डॉ. िद�ा जयोित(CSIR-RA)

अनुसंधान एवं िवकास / तकनीकी / पिरयोजना सहायक
िम. रा°ल एम. िम. िहरणKोितलाल िम. वीरभôÉामी बी.एन.

सुÝी. कृित एम.जी. सुÝी. Ýिृत वाई िम. रिव कुमार सी आर

सुÝी. लाव�ा बी सुÝी. रीतकेुøूर िम. ��­ा को�लुा

िम. मुकेश के.जी. (31.08.2020 तक) िम. संिजत कुमार पिरड़ा सुÝी. चैताली साव

िम. भरत बी. सुÝी. मीना�ी एम. वािरयर सुÝी. तेजिÉनी एव राव

सुÝी. दी�ा जी सुÝी. चलना जी.एच. िम. जमैसन टी. जे�

डॉ. िवजय कुमार िम. मध ुबाब ुकनकला िम. िनिखल करिक

िम. शिश भुषण इंचल िम. अिभनंदन रे�ी बी डॉ. राजलÕी आर

सुÝी. उषा हिरणी एस.

आगंतुक संकाय / िव�ाथ{
नाम आगंतुक संकाय / िव�ाथ{ पता अविध
डॉ. एम. कृ" कुमार भारतीय राé¬ीय िव�ान अकादमी (INSA) की  सहायक �ो. भौितकी िवभाग, उóत  14.12.20 से 
 आगंतुक अिधसद]ता के अधीन आगंतकु संकाय िव�ान �ूल, कलसीिलगंम अनुसंधान  13.01.2021 तक
  तथा िश�ा अकादमी, कृ"न कोइल, 
  तिमलनाडु 1

14. स�स म� काय��म
संिवधान िदवस समारोह
संिवधान िदवस समारोह को संिवधान-िदवस के «प म� स�स म� िदनाकं 26 नवंबर, 
2020 को मनाया गया । इसम� िनd काय��म सि�िलत थ े। माननीय भारत के 
राé¬पित के साथ आमुख का वाचन, “संिवधानो ंके संबंध म� अिर�ॉटल के वगÖकरण 
पर मेरा èÒोण” पर िनबंध �ितयोिगता, िलिखत परी�ा, संिवधान जाग«कता 
�ितयोिगता”

áाK मूँ गफली के िछलको ंसे ßाट� �ीन (उ\ृé परदा) पर मा¯म का कवरेज 
https://dst.gov.in/indian-scientists-develop-smart-screens-
discarded-groundnut-shells

पथो ंके सािन¯ जो जवै-संवेदक अ&यनो ंके िलए सगहनता �दीिà रंजको ंकी 
सहायता कर सकते हÆ । https://bit.ly/3bdSAEO

स�स ने िदनाकं 22-25 िदसंबर 2020 के दौरान °ए 6व� भारतीय अंतरा�é¬ीय िव�ान 
समारोह (IISF-2020) म� भौितक «प से �ितभािगता की ।  IISF-2020 का 
�मुख िवषय था “आÔिनभ�र भारत बनाने के सरकार के सू�पात के समथ�न म� 
आÔिनभ�र भारत तथा वैिµक कÐाण के िलए िव�ान । स�स §ारा सृिजत भौितक 
�ाल म� अनुसंधानकता�ओ ं §ारा िवकिसत 15 आिद�ा«प साधनो ं का िविडयो 
�दश�न िकया गया,  िजसम� सद]ो,ं उ�ोगो,ं िव�ाãथयो ंतथा शैि�क आगंतुको ंकी 
भीड़ रही । अनेक उ�ोगो ं ने साधनो ं के �धान-अ&षेको ं से समारोह के दौरान 
ऑनलाइन चचा� §ारा संपक�  िकया ।

रा�öीय िव�ान िदवस 2021
सरकारी हाई�ूल-°øे गौडन हøी, ब�गलूर, उ×र से 9वी ंतथा 10वी ंक�ा के 
िव�ाãथयो ंतथा उनके िश�को ंको िदनाकं 1 मा� 2021 को सि�य «प से भाग 
लेने के िलए आमंि�त िकया गया । �ो. जी.य.ू कुलकणÖ, िनदेशक (�भारी) ने 
अपने भाषण म� वै�ािनक कुतूहलता को िवकिसत कर लेने के महc पर जोर िदया 
। िव�ाãथयो ं ने वै�ािनक संकÍनाओ ं के �योगमूलक �दश�नो ं म� अपनी 
�ितभािगता का आनंद उठाया ।

DST म¯म क� ने स�स के िनd नवोùषेी िनÒषð को �ाà (कवर) िकया ।
i) �ण�-नानो-छड़ो ंकी िम�ण (िनषेचन) कंुिठत �व �िटक म� मयरू-पंख 
जसेै �काशमाि�क संरचना को �पातंिरत कर देता है । 
https://dst.gov.in/infusion-gold-nanorods-modi�es-peacoc
k-feather-photonic-structure-frustrated-liquid-crystal
ii)  �काश और अणुओ ं के बीच म� नवीन �प से आव�िरत अंति�� याएँ 
�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।
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पीएच.डी. िव�ाथ{
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सुÝी. र�ा �भु बी सुÝी. रेखा एस. हेगडे िम. राजशेखन एन. पुजार

सुÝी. ि�� ुमलानी एस िम. केóथे लोबो Ýी अिमत भार§ाज

िम. गौरव शु*ा सुÝी. राजलÕी सा� िम. सुबीर रॉय

सुÝी. सुिच�ा पी िम. �शातं नायक सुÝी. िपचुं ज़िेवयर

िम. अनामुल हख़ सुÝी. अिथरा एम िम. अलेï सी.

सुÝी. तिृà दे�­ा सी सुÝी. गाय�ी आर िपशरोडी सुÝी. नूरजहान खतुन

िम. रमेश चª सा� िम. ि�य�त सा� िम. मुह�द सफीर एन.के.

सुÝी. Éाती एस.पी. िम. सुनील वािलया

किनð अनुसंधान अिधसद[
सुÝी. सािव�ी िवµनाथन िम. मोडा�रे हो�नै सुÝी. राधा िजतेª राथोड़

सुÝी. ऐµया� अिजत मुं गाले सुÝी. अिथरा चªन एम सुÝी. िजल रोस पे`िटल

सुÝी. मौली दास िम. मुकेश के जी िम. िनिखल एन राव

िम. रा°ल िसहं िम. सुिबयर रहमान िम. िव"ु जी नाथ

सुÝी. योिगता एस.एन. सुÝी. �ीथा द×ा िम. रा°ल देब रॉय 

उ�म �ायोिजत पी.एव.डी. िव�ाथ{
सुÝी. िहमानी, जआेरएफ

अनुसंधान सहयोगी 
डॉ. पी. िच×­ा डॉ. Ýीजेश एम. डॉ. गोिवदं पाठक 

डॉ. सी. सतीशकुमार डॉ. मंजनुाथ के डॉ. एस. िवमला

डॉ. भरत एस.पी. डॉ. लुबना शेख़ डॉ. सुभाष सी.के.

डॉ. दीपायन पाल िम. सुमन कु�ु (अनंितम आर.ए.) िम. इंôजीत मो�ल (अनंितम आर.ए.)

डॉ. िद�ा जयोित(CSIR-RA)

अनुसंधान एवं िवकास / तकनीकी / पिरयोजना सहायक
िम. रा°ल एम. िम. िहरणKोितलाल िम. वीरभôÉामी बी.एन.
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14. स�स म� काय��म
संिवधान िदवस समारोह
संिवधान िदवस समारोह को संिवधान-िदवस के «प म� स�स म� िदनाकं 26 नवंबर, 
2020 को मनाया गया । इसम� िनd काय��म सि�िलत थ े। माननीय भारत के 
राé¬पित के साथ आमुख का वाचन, “संिवधानो ंके संबंध म� अिर�ॉटल के वगÖकरण 
पर मेरा èÒोण” पर िनबंध �ितयोिगता, िलिखत परी�ा, संिवधान जाग«कता 
�ितयोिगता”

áाK मूँ गफली के िछलको ंसे ßाट� �ीन (उ\ृé परदा) पर मा¯म का कवरेज 
https://dst.gov.in/indian-scientists-develop-smart-screens-
discarded-groundnut-shells

पथो ंके सािन¯ जो जवै-संवेदक अ&यनो ंके िलए सगहनता �दीिà रंजको ंकी 
सहायता कर सकते हÆ । https://bit.ly/3bdSAEO

स�स ने िदनाकं 22-25 िदसंबर 2020 के दौरान °ए 6व� भारतीय अंतरा�é¬ीय िव�ान 
समारोह (IISF-2020) म� भौितक «प से �ितभािगता की ।  IISF-2020 का 
�मुख िवषय था “आÔिनभ�र भारत बनाने के सरकार के सू�पात के समथ�न म� 
आÔिनभ�र भारत तथा वैिµक कÐाण के िलए िव�ान । स�स §ारा सृिजत भौितक 
�ाल म� अनुसंधानकता�ओ ं §ारा िवकिसत 15 आिद�ा«प साधनो ं का िविडयो 
�दश�न िकया गया,  िजसम� सद]ो,ं उ�ोगो,ं िव�ाãथयो ंतथा शैि�क आगंतुको ंकी 
भीड़ रही । अनेक उ�ोगो ं ने साधनो ं के �धान-अ&षेको ं से समारोह के दौरान 
ऑनलाइन चचा� §ारा संपक�  िकया ।

रा�öीय िव�ान िदवस 2021
सरकारी हाई�ूल-°øे गौडन हøी, ब�गलूर, उ×र से 9वी ंतथा 10वी ंक�ा के 
िव�ाãथयो ंतथा उनके िश�को ंको िदनाकं 1 मा� 2021 को सि�य «प से भाग 
लेने के िलए आमंि�त िकया गया । �ो. जी.य.ू कुलकणÖ, िनदेशक (�भारी) ने 
अपने भाषण म� वै�ािनक कुतूहलता को िवकिसत कर लेने के महc पर जोर िदया 
। िव�ाãथयो ं ने वै�ािनक संकÍनाओ ं के �योगमूलक �दश�नो ं म� अपनी 
�ितभािगता का आनंद उठाया ।

DST म¯म क� ने स�स के िनd नवोùषेी िनÒषð को �ाà (कवर) िकया ।
i) �ण�-नानो-छड़ो ंकी िम�ण (िनषेचन) कंुिठत �व �िटक म� मयरू-पंख 
जसेै �काशमाि�क संरचना को �पातंिरत कर देता है । 
https://dst.gov.in/infusion-gold-nanorods-modi�es-peacoc
k-feather-photonic-structure-frustrated-liquid-crystal
ii)  �काश और अणुओ ं के बीच म� नवीन �प से आव�िरत अंति�� याएँ 
�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।
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�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।

15. स�ान एवं पुर�ार
पुरâार
• डॉ. सी. वी.येलमaड CRSI का® पदक भारतीय रासायिनकी अनुसंधान सोसाइटी, भा.िव.सं., ब�गलूर (2021)
• डॉ. सी. वी.येलमaड, रजत, िचरंतन रसायन संºा, िव�ासागर िवµिव�ालय, पिíम बंगला (2020)

सúान
• डॉ. एच एस एस आर म#े, ए पी िव�ान अकादमी के सहयोगी अिधसद], वष� 2020 के िलए ।

िव�ाÿथयो ंको पुरâार
• सुबीर राय, एसआरएफ, “चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020) म� िनणा�यक पुर�ार, भौितक (वा�िवक) स�लेन – 2-6 नवंबर, 2020, कला 

�दश�न के «प म� चंुबकc के िलए । 
• अनामुल हक़, एसआरएफ, अáु×म ई-िभि×  िच� पुर�ार, ऊजा�-संचयन (हावÑि�ंग) के िलए पेरोव�ाइट, मूलभूतो ंसे साधनो ंतक (PERENHAR) पर 

अतंरा�é¬ीय स�लेन से ACS ऊजा� लेटस�

16. आर�ण
केª समय-समय पर सरकार §ारा जारी िनयमो ंतथा आदेशो ंके अनुसार आर�ण तथा राजभाषा की राé¬ीय नीितयो ंका अनुसरण करता है । केª म� ²ुप-सी के 
अधीन एक SC/ST (अ.जा./अ.ज.जा.) का कम�चारी काय�रत ह ै।

17. राजभाषा
“िह�ी पखवाड़ा” के अवसर पर “िह�ी के मा¯म से िव�ान का �सारण (फैलाना)” िवषय पर चचा� आयोिजत की गई ।
तथा स�स म� िह�ी के जनि�य उपयोग के िलए सूचनाफलक पर �ितिदन एक श
 “आज का श
” का �दश�न िकया जाता है ।
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14. स�स म� काय��म
संिवधान िदवस समारोह
संिवधान िदवस समारोह को संिवधान-िदवस के «प म� स�स म� िदनाकं 26 नवंबर, 
2020 को मनाया गया । इसम� िनd काय��म सि�िलत थ े। माननीय भारत के 
राé¬पित के साथ आमुख का वाचन, “संिवधानो ंके संबंध म� अिर�ॉटल के वगÖकरण 
पर मेरा èÒोण” पर िनबंध �ितयोिगता, िलिखत परी�ा, संिवधान जाग«कता 
�ितयोिगता”

áाK मूँ गफली के िछलको ंसे ßाट� �ीन (उ\ृé परदा) पर मा¯म का कवरेज 
https://dst.gov.in/indian-scientists-develop-smart-screens-
discarded-groundnut-shells

पथो ंके सािन¯ जो जवै-संवेदक अ&यनो ंके िलए सगहनता �दीिà रंजको ंकी 
सहायता कर सकते हÆ । https://bit.ly/3bdSAEO

स�स ने िदनाकं 22-25 िदसंबर 2020 के दौरान °ए 6व� भारतीय अंतरा�é¬ीय िव�ान 
समारोह (IISF-2020) म� भौितक «प से �ितभािगता की ।  IISF-2020 का 
�मुख िवषय था “आÔिनभ�र भारत बनाने के सरकार के सू�पात के समथ�न म� 
आÔिनभ�र भारत तथा वैिµक कÐाण के िलए िव�ान । स�स §ारा सृिजत भौितक 
�ाल म� अनुसंधानकता�ओ ं §ारा िवकिसत 15 आिद�ा«प साधनो ं का िविडयो 
�दश�न िकया गया,  िजसम� सद]ो,ं उ�ोगो,ं िव�ाãथयो ंतथा शैि�क आगंतुको ंकी 
भीड़ रही । अनेक उ�ोगो ं ने साधनो ं के �धान-अ&षेको ं से समारोह के दौरान 
ऑनलाइन चचा� §ारा संपक�  िकया ।

रा�öीय िव�ान िदवस 2021
सरकारी हाई�ूल-°øे गौडन हøी, ब�गलूर, उ×र से 9वी ंतथा 10वी ंक�ा के 
िव�ाãथयो ंतथा उनके िश�को ंको िदनाकं 1 मा� 2021 को सि�य «प से भाग 
लेने के िलए आमंि�त िकया गया । �ो. जी.य.ू कुलकणÖ, िनदेशक (�भारी) ने 
अपने भाषण म� वै�ािनक कुतूहलता को िवकिसत कर लेने के महc पर जोर िदया 
। िव�ाãथयो ं ने वै�ािनक संकÍनाओ ं के �योगमूलक �दश�नो ं म� अपनी 
�ितभािगता का आनंद उठाया ।

DST म¯म क� ने स�स के िनd नवोùषेी िनÒषð को �ाà (कवर) िकया ।
i) �ण�-नानो-छड़ो ंकी िम�ण (िनषेचन) कंुिठत �व �िटक म� मयरू-पंख 
जसेै �काशमाि�क संरचना को �पातंिरत कर देता है । 
https://dst.gov.in/infusion-gold-nanorods-modi�es-peacoc
k-feather-photonic-structure-frustrated-liquid-crystal
ii)  �काश और अणुओ ं के बीच म� नवीन �प से आव�िरत अंति�� याएँ 
�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।
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14. स�स म� काय��म
संिवधान िदवस समारोह
संिवधान िदवस समारोह को संिवधान-िदवस के «प म� स�स म� िदनाकं 26 नवंबर, 
2020 को मनाया गया । इसम� िनd काय��म सि�िलत थ े। माननीय भारत के 
राé¬पित के साथ आमुख का वाचन, “संिवधानो ंके संबंध म� अिर�ॉटल के वगÖकरण 
पर मेरा èÒोण” पर िनबंध �ितयोिगता, िलिखत परी�ा, संिवधान जाग«कता 
�ितयोिगता”

áाK मूँ गफली के िछलको ंसे ßाट� �ीन (उ\ृé परदा) पर मा¯म का कवरेज 
https://dst.gov.in/indian-scientists-develop-smart-screens-
discarded-groundnut-shells

पथो ंके सािन¯ जो जवै-संवेदक अ&यनो ंके िलए सगहनता �दीिà रंजको ंकी 
सहायता कर सकते हÆ । https://bit.ly/3bdSAEO

स�स ने िदनाकं 22-25 िदसंबर 2020 के दौरान °ए 6व� भारतीय अंतरा�é¬ीय िव�ान 
समारोह (IISF-2020) म� भौितक «प से �ितभािगता की ।  IISF-2020 का 
�मुख िवषय था “आÔिनभ�र भारत बनाने के सरकार के सू�पात के समथ�न म� 
आÔिनभ�र भारत तथा वैिµक कÐाण के िलए िव�ान । स�स §ारा सृिजत भौितक 
�ाल म� अनुसंधानकता�ओ ं §ारा िवकिसत 15 आिद�ा«प साधनो ं का िविडयो 
�दश�न िकया गया,  िजसम� सद]ो,ं उ�ोगो,ं िव�ाãथयो ंतथा शैि�क आगंतुको ंकी 
भीड़ रही । अनेक उ�ोगो ं ने साधनो ं के �धान-अ&षेको ं से समारोह के दौरान 
ऑनलाइन चचा� §ारा संपक�  िकया ।

रा�öीय िव�ान िदवस 2021
सरकारी हाई�ूल-°øे गौडन हøी, ब�गलूर, उ×र से 9वी ंतथा 10वी ंक�ा के 
िव�ाãथयो ंतथा उनके िश�को ंको िदनाकं 1 मा� 2021 को सि�य «प से भाग 
लेने के िलए आमंि�त िकया गया । �ो. जी.य.ू कुलकणÖ, िनदेशक (�भारी) ने 
अपने भाषण म� वै�ािनक कुतूहलता को िवकिसत कर लेने के महc पर जोर िदया 
। िव�ाãथयो ं ने वै�ािनक संकÍनाओ ं के �योगमूलक �दश�नो ं म� अपनी 
�ितभािगता का आनंद उठाया ।

DST म¯म क� ने स�स के िनd नवोùषेी िनÒषð को �ाà (कवर) िकया ।
i) �ण�-नानो-छड़ो ंकी िम�ण (िनषेचन) कंुिठत �व �िटक म� मयरू-पंख 
जसेै �काशमाि�क संरचना को �पातंिरत कर देता है । 
https://dst.gov.in/infusion-gold-nanorods-modi�es-peacoc
k-feather-photonic-structure-frustrated-liquid-crystal
ii)  �काश और अणुओ ं के बीच म� नवीन �प से आव�िरत अंति�� याएँ 
�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।

18. खातो ंकी लेखा परी�ा व��
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14. स�स म� काय��म
संिवधान िदवस समारोह
संिवधान िदवस समारोह को संिवधान-िदवस के «प म� स�स म� िदनाकं 26 नवंबर, 
2020 को मनाया गया । इसम� िनd काय��म सि�िलत थ े। माननीय भारत के 
राé¬पित के साथ आमुख का वाचन, “संिवधानो ंके संबंध म� अिर�ॉटल के वगÖकरण 
पर मेरा èÒोण” पर िनबंध �ितयोिगता, िलिखत परी�ा, संिवधान जाग«कता 
�ितयोिगता”

áाK मूँ गफली के िछलको ंसे ßाट� �ीन (उ\ृé परदा) पर मा¯म का कवरेज 
https://dst.gov.in/indian-scientists-develop-smart-screens-
discarded-groundnut-shells

पथो ंके सािन¯ जो जवै-संवेदक अ&यनो ंके िलए सगहनता �दीिà रंजको ंकी 
सहायता कर सकते हÆ । https://bit.ly/3bdSAEO

स�स ने िदनाकं 22-25 िदसंबर 2020 के दौरान °ए 6व� भारतीय अंतरा�é¬ीय िव�ान 
समारोह (IISF-2020) म� भौितक «प से �ितभािगता की ।  IISF-2020 का 
�मुख िवषय था “आÔिनभ�र भारत बनाने के सरकार के सू�पात के समथ�न म� 
आÔिनभ�र भारत तथा वैिµक कÐाण के िलए िव�ान । स�स §ारा सृिजत भौितक 
�ाल म� अनुसंधानकता�ओ ं §ारा िवकिसत 15 आिद�ा«प साधनो ं का िविडयो 
�दश�न िकया गया,  िजसम� सद]ो,ं उ�ोगो,ं िव�ाãथयो ंतथा शैि�क आगंतुको ंकी 
भीड़ रही । अनेक उ�ोगो ं ने साधनो ं के �धान-अ&षेको ं से समारोह के दौरान 
ऑनलाइन चचा� §ारा संपक�  िकया ।

रा�öीय िव�ान िदवस 2021
सरकारी हाई�ूल-°øे गौडन हøी, ब�गलूर, उ×र से 9वी ंतथा 10वी ंक�ा के 
िव�ाãथयो ंतथा उनके िश�को ंको िदनाकं 1 मा� 2021 को सि�य «प से भाग 
लेने के िलए आमंि�त िकया गया । �ो. जी.य.ू कुलकणÖ, िनदेशक (�भारी) ने 
अपने भाषण म� वै�ािनक कुतूहलता को िवकिसत कर लेने के महc पर जोर िदया 
। िव�ाãथयो ं ने वै�ािनक संकÍनाओ ं के �योगमूलक �दश�नो ं म� अपनी 
�ितभािगता का आनंद उठाया ।

DST म¯म क� ने स�स के िनd नवोùषेी िनÒषð को �ाà (कवर) िकया ।
i) �ण�-नानो-छड़ो ंकी िम�ण (िनषेचन) कंुिठत �व �िटक म� मयरू-पंख 
जसेै �काशमाि�क संरचना को �पातंिरत कर देता है । 
https://dst.gov.in/infusion-gold-nanorods-modi�es-peacoc
k-feather-photonic-structure-frustrated-liquid-crystal
ii)  �काश और अणुओ ं के बीच म� नवीन �प से आव�िरत अंति�� याएँ 
�काशीय साधनो ं को बल �दान कर सकती ह� । 
https://dst.gov.in/newly-discovered-interaction-between-li
ght-and-molecules-can-power-optical-devices

सतक� ता जागÛकता
केª ने 27 अ�बूर से 2 नवंबर, 2020 तक के दौरान सतक� ता जाग«कता 
सàाह का आयोजन िकया । इस सàाह के दौरान स�स के संपूण� समुदाय ने 
एकता शपथ तथा सतक�  भारत एवं समृ± भारत-शपथ ली । इस काय��म के अंग 
के «प म� °ए सतक�  भारत, समृ± भारत नामक शीष�क पर िनबंध �ितयोिगता म� 
संकायो,ं �शासन तथा िव�ाãथयो ंने भाग िलया ।

जन आदंोलन शपथ
कोिवड-19 पर िदनाकं 8 अ�बूर 2020 को जन आदंोलन शपथ के अगं के 
«प म� केª के सभी �ाफ §ारा शपथ ली गई ।
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।

43



19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

19. िविवध 
19.1 आतंिरक चचा�-गोðी / संगोिðयो ं

 
िवषयक 
चचा�गोðी / संगोðी का शीष�क वìा िदनाकं

कृिष म� नानो-�ौ�ोिगकी जी.वी. वúषणी 25.09.2020

नानो लेज़स� गौरव शु*ा 09.10.2020

जिैवकीय तथा जैव औषधीय अ&यनो ंके िलए सतह वãधत रामन वण��मदशÖ र�ा �भु बी 23.10.2020

ôव-õिटक �काश माि�क अ&यन �ा�ा सतपित 20.11.2020

भिव¡ के डाटा भंडारण हते ुनानो-चंुबक सुबीर रॉय 18.12.2020

खूं चा-मािदत ब°लक पतली िफuो ंकी �काश िÉÓनीय िवलायतता तिृà देव­ा 29.01.2021

वा�ोHज�न चािलत िव�ुत-बलगितकी (िव�ुत) शि� उÂादन  अनामुल हख़ 05.02.2021

पि�का (जन�ल) लेख आधािरत संगोðी
चचा�गोðी / संगोðी का शीष�क वìा िदनाकं

जवै �िेरत जवै-ओ@ेज ßरण-भंडारण-Éाती Éाती एस.पी. 16.10.2020

पुनरसं«पणीय तथा �िति�याÔक िबदंकुा आधािरत यौिगक सूÕ-ले® िपचुं ज़िेवयर 16.10.2020

दो-आयामीय ब° परतीय िवषम संरचनाओ ंकी तनाव अिभयािं�की (िवÃास) केóथे लोबो 06.11.2020

�काशीय-ऊ¿ा-िव�ुत-नानो-मोचिनया ँ अिमत भार§ाज 06.11.2020

िव�ुत-आवेिशत िन«पण के �काश लायाÔक कंुडलाकारीय उÓतमा के  कोले�ेिरक ब°लक म�  राजÕी सा� 13.11.2020

िववत�न जािलया ँ

िवशाल-Ýेणी अित संवेदनशील संवेदक के िलए खपरैल-जैसे राशीकृत Ýेणी �म के साथ  मुहममद सफीर एन के 20.11.2020

तनाव-संवेदन आधािरत धारणीय mxene नानो सि�Ý 

संवेदनशील मेचानो-कोिमक संवेदक  सीधा ºायी-लेखन के िलए �काश माि�क õिटक हाइड¬ोजले नूरजहान खतुन 27.11.2020

िचप-ऊजा�-भंडारण पर Éºाने संिवरचना म� IC-अनुकूलकता के जिरए अित उÊ ºानीय  रमेश चª सा� 27.11.2020

िवभेदक के िवलायन मु� सूÕ अित धारको ंपर आधािरत िसिलकॉन नानो-अर� 

2D पारगमन धात ुकाबोनाइट¬ाइड Ti3CNT X (Mxene) §ारा िव�ुत चंुबकीय तरंगो ंको  ि�य�त सा� 04.12.2020

अिनयिमत अिधशोषण  

É-Éºन (गुणकारी) िव�ुùानीय cचा गाय�ी िपशारोिड 11.12.2020

Si-आ«िढ़त धात ुआकापाइड पारदश�क सौर-कोिशकाएँ अिथरा एम 08.01.2021

शोध �बंध-चचा�गोðी
चचा�गोðी / संगोðी का शीष�क वìा िदनाकं

É-संयKु किललीय कणो ंके उपयोग से «िपत नानो-संरचना िवÃासो ंके �काशीय एवं  बृं द ुमािलनी 22.01.2021

आिô�यता अ¯यन 

कुछ ऊ¿ादैिशक ôव-õिटको ंके संYेषण एवं अ¯यन रेखा एस. हगेडे 28.01.2021

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।

अनबंुध-‘ए’ 
�काशनो ं की सूची

1. मृद-ुपदाथð का मोहक जगत, अµथी, कमल�ô, मुखजÖ, रिव�ाता, एस. 
कृ"�साद, मृद-ुपदाथð के िवषयक अकं हेतु संपादीक, पदाथ� िव�ान बलेुिटन, 
43, 1(2020) संघात घटक : 1.392

2. (�ितशोधक) नेमािटक ôव õिटक पर (थोिपत) लगाये गए सेÐूलोज 
नैनो-õिटको ं के जैव ब°लक जालकाय� के उपयोग §ारा िÉचनीय ßाट� 
गवा�, �ा�ा सतपित, एस पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव, एस. बनो, 
वाई.एस. नेगी, एस. कृ" �साद, Applied Physics Letters, 117, 
103702(2020) संघात घटक : 3.597

3. मरोड़े वंक नेमािटक �ावºा को �दüशत करनेवाले मृद ु तथा कठोर व� 
म¯ जेनो ं की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान-लचीले अ&षेण, 
जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड 
तथा एस. कृ" �साद, Journal of Molecular Liquids, 323, 
114987-1-11(2021) संघात घटक : 5.065

4. ôव-õिटको ं के �काशमाि�क संरचनाओ ं के एक-आयामीय तथा 
तीन-आयामीय Abrikosov, जसेै पर �काश समतयीकरण का �भाव, 
आर. सा�, डी.एस. शंकर राव, नमा एस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड, एस. 
कृ" �साद, J. Phys. Chem. C,124m 12920 (2020) संघात 
घटक : 4.189

5. अ�ितिबबं (िचराल) É-संयKु �णाली म� जीवô�माि�क (�ाßोिनक)  
�काशमाि�क (पि#का-अंतराल) बÆड-गैप पथो ंके §ारा संयोजनाÔक �काश 
संदीिà-वध�न, मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, आर.ए. नायक, 
सी.वी. येलमaड, ChemPhotoChem,4, 582(2020) संघात घटक 
: 2.838

6. दो आयामीय परतीय ता� (II) सम&यन ब°लक के ²ाम-�ेल संYेषण एवं 
ब°-�काया�Ôक गुणधम� । एस.ए. भट, एन.बी. पालकुúत, एन. कंभला, एस. 
अंग$ने, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा सी.वी. येलमaड, ACS 
Appl. Polym. Mater., 2, 1543 (2020)  संघात घटक : 8.097

7. अ�ितिबबं िचराल जीवô�माि�का �ाßोिनक ôव-õिटक Éण� नानोकण 
पिरपथीय ि§वण�क �िति�याÔक कंडलाकारीय परतीय उÓ संरचना म� 
É-संयोजन, सिचन ए. भट, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा 
चóबसवेµर वी. येलमaड, Nanoscale Advances, 3, 2269-2279 
(2021)

8. अराइल हाइड¬ोज़ोन आधािरत ôव õिटको ं के मेसोजेिनक गुणधमð पर 
अ�ॉïी Ýृंखला साôंता �भाव : संYेषण गुणधम� वण�न, �काश भौितकीय 
एवं जेलािटन �वहार, पी. का�, एच.के. िसहं, वी. कुमार, एस.के. िसहं, 
डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा बी. िसहं, Liq. Cryst., 47, 
1750-1761 (2020); संघात घटक :  2,908

9. ôवõिटकीय ओïोवेनािडयम (IV) तथा ता� (II) सि�Ý अफ़ालोजेन 
�ितºािनत स¢ेन िलगाडं : धात ु तथा अंतरक �ितºािनत के पा�, 
च�बोúत, ए. [ाम, पी. मो�ल, एस. कृ" �साद, डी.एस. शंकर राव 
तथा सी.आर. भ#ाचाजÖ, Liq. Cryst., 48,902-914 (जनू 2021) 
https://doi.org/10.1080/02678292.2020.1827309  संघात 
घटक :  2.908

10. ऊ¿ासुघ+ (�ाि�क) ब°-यरुोथने िफ़uो ं पर आधािरत पारदश�क 
आिद�«प िव�ुतीय नानो उतपादक : एस.आर. Ýीथर, एन.आर. 
िदनेशबाब,ु डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद, ओ. दहल�ेन तथा 
एस. बोस, Journal of Nanoscience and nanotechnology, 
21 मई 3072-3080 (2021).  संघात घटक : 1.354. 
https://doi.org/10.1166/jnn.2021.19143 

11. पाइरोिलडाइन (Pyrrolidine) के धात-ुमु� C-H �काया�Ôकरण 
से पाइरोिलिनयम (Pyrrolinium) आधािरत क� तापमान 
ऑयािनक ôव õिटक, एस. मंडल, आर.के. गुàा, एस.के. पाठक, 
डी.एस.एस. राव, एस.के. �साद, ए.ए. सुधाकर तथा सी.के. जना, 
रासायिनकी नव पि�का, 2021 (in Press), संघात घटक : 3.288. 
https://doi.org/10.1039/DINJ00647A

12. अÃदैिशक मा¯म म� िबखरे उÓ अपवत�क सूची कणो ं से 
लयाÔक िदशाÔक �कीण�न, अिमत भार§ाज, नवासमेलेथपु�ूर, 
गीता जी नायर, ve Journal of Physical 
Chemistry C, 124 (34), 18698-18706, 2020. 
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c04653 संघात घटक : 
4.189

13. ôव-õिटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट शूÃ £वहार, अिमत भार§ाजए िवमला Ýीदरैु, सिचन 
ए. भट, चóबसवेµर वी. येलमaड तथा गीता जी. नायर, Nanoscale 
adv., 2508-2515, 3,(2021).

14. ²ाफेन अध�र से सहाियत 3डी मृद ु�काशमाि�क õिटक म� वãधत ऊ¿ीय 
िºरता एवं एकल ���े, नूरजहान खातुन, िवमला Ýीदरैु, राजशेखर पुजार, 
मध ुबी. कनकला, [ाम कुमार चौधरी, िगिरधर य.ू कुलगणÖ, चóबसवेµर वी. 
येलमaड, गीता जी. नायर, आि�क ôव पि�का, 115059 (1-8), 325, 
115059. (2021) संघात घटक : 5.065

15. नेमािटक मा¯म म� किललीय कणो ं के अनुकरणीय मरोड़े-व� नेमेिटक 
िबदंओु ंके कारण से सािंºक �िुटया,ँ के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, 
एम.बी. कनकला, सी.वी. येलमaड  एम. *ेमन, So� Matter, 16, pp 
7479-7491 (2020); संघात घटक :  3.399.

16. �ापक ऊ¿ीय Ýेणी, तकनीिकयता से महcपूण� िचराल नेमेिटक �ावºा का 
अनÃ«प से घिटत होना, कोले��राल आधािरत अ-समिमतीय ि§तिययो ंका 
संYेषण एवं म¯ आकािरकी, आर.ए. नायक, एस.ए. भट, डी.एस. शंकर 
राव तथा सी.वी. येलमaड, Bull Mater Sci., 43, pp 188 (2020); 
संघात घटक : 1.3

17. संभा� �दश�न अ&यनो ं के िलए ओ�ाडाइ*ेअमाइन आव×ृ 
CdSe/ZnS �ाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव�िेपत कोले�ेिरक ôव 
õिटक : �काश संिदिà तथा UV अवशोषण पर अ&षेण, गोिवदं पाठक, 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, Liq, cryst., 48, 579 (2021), संघात 
घटक: 3.28.

18. जवैáाK आधािरत रंQ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) �कीण� नेमेिटक 
ôव õिटक के िव�ुतीय-�काश तथा परा-िव�ुतीय गुणधमð का अ&षेण : 
�दश�न-अ&यनो ंके िलए उÓतर ि§�शीतलन, गोिवदं पाठकए गु`मूúत हगेडे 
तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 314, 113643 (2020). संघात घटक: 
5.065

19. (व�-�ोड �ा¤ीव) ब�ट-कोर अज़ो म¯ जनेो ं के �काश-�िति�याÔक 
�वहार पर अ�ाइल  अ�ोïी समूहो ं का �भाव संYेषण, म¯ 
आकािरकीय तथा �काश िÉिÓगं गुणधम�, रेखा एस. हगेडे, सुनील बी.एन., 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 309, 113091 (2020). 
संघात घटक: 5.065.

20. �काया�Ôकृत पॉिल अिनलाइन के अ&यन §ारा नाइट¬ो अरोमेिटक यौिगको ं
के रोक संवेदन म� यािं�कीय अतंè�िé । वी. लÕीदेवी, एस.ए. टूरे, सी.वी. 
येलमaडख ् वी.एन.एन. संुदरम, आर. मा�टनेज़-मनेज़ तथा वी. अ�ाराज।ु 
Chemistry Select, 5, 6321-6330 (2020). संघात घटक : 1.811

21. धात-ुऑयािनक �थालोसाइनाइनेस (Phthalocyanines) संघटक 
��े-समतिययो ंके अिधआि�क É-संयKु गुणधम�, एस.ए. इंचरा, बी.एन. 
वीरभôÉामी, बी. पॉल, जी. हगेडे, सी.वी. येलमaड तथा जी. शंकर । 
Chemistry Select, 5, 10106-10113 (2020), संघात घटक : 
1.811

22. तापमान एवं आविृ× के पिरवत�नो ंके साथ तीन (समजातीय) साè[ Schi¥ 
आधािरत लौहिव�ुतीय ôव-õिटको ंका परािव�ुतीय अ¯यन । वी. पाटील 
एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. खेनेड, आर.डी. माथड 
तथा सी.वी. येलमaड । J. Adv. Dielectr., 10, 2050019 (2020). 
संघात घटक : 0.87 

23. C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 
(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ंकी एक नई Ýेणी का 
अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया, र
ी ए. नायक, बी.एन. वीरभôÉामी, 
डी.एस. शंकर राव, ए.एस. अचलकुमार तथा सी.वी. येलमaड. ACS 
Omega, 6, 3291-3306 (2021). संघात घटक : 2.87.

24. अáंत चयनाÔक िव�ुदण ुघिन�ता (ययुHुा) सुिवधाकृत H2S संवेदक: 
�य (केटोहाइड¬ाज़ोन) तथा जिैवक ��े �भावी ट¬ाि®�र (पारगमनक) के 
संयोजन । एस. यवुराजा, बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट, संदीप जी. 
सूया�, सी.वी. येलमaड  के.एन. सलमा, Mater. Horiz., 2021, 8, 
525-537. संघात घटक : 14.356

25. ज-ेराशीकरण तथा भारी ��लन ºानातंरण §ारा गुणधम� वüणत (ल�िणत) 
असाधारण §य �दीिà ESIPT �ंभाकार ôव õिटक । मध ुबाब ुकनकला  
सी.वी. येमलaडण ् J. Mol. Liq., 332, 115879 (2021). संघात घटक 
: 5.065. 

26. दो िभó Schi¥ आधारी लौहिव �ुतीय ôव-õिटको ंके परािव�ुतीय �वहार 
का अ&षेण, वी. पाटील एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. 
खेनेड, आर.डी. माथड तथा सी.वी. येलमaड । Ferroelectrics, 571, 
85-95 (2021). संघात घटक : 0.669

27. �ोटोिनक आमल मािदत पॉली अिनलाइन के उपयोग §ारा ऊजा�Ôक 
पदाथð के बंद (रोक) �ितदीà संवेदन, वण��म रासायिनकीय यािं�कीय 
अिभगम, वी.बी. पाटील, एस.ए. टूरे, सी.वी. येलम¦¦ड, एम.एन. नाडगौडा, 
ए. व�कटरामन, Z. anorg. Allg. Chem, 647, 331-340 (2021). 
संघात घटक : 1.24

28. �कीण� (िबखरी) �ावºा के «प म� मरोड़े-व� नेमािटक िबदंकुाओ ंके साथ 
नेमेिटक किललीयो ं म� सािंºितकीय ि§Qवुीयो ं की िव�ुतीय �िति�या । 
एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, मध ुबी. कनकला तथा चननबसवेµर 

वी. येलमaड. Phys. Rev. E., 103, 042701-042710 (2021), 
संघात घटक : 2.296 

29. धातु-िव�ुत-रोधी पारगमन तापमान का अ&षेण तथा NdMiO3 नानो 
कणो ं के चंुबकीय गुणधम� सुबीर रॉय, राजशे कटोच, आर.बी. गंिगनेनी, 
एस अगं$ने, J. Solid State Chem., 121865, (2020). 
DOI:10.1016/j.jssc.2020.121865 संघात घटक : 2.73

30. TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके §ारा É-ÉÊन (शुि±कारक) संरिचत वण�, 
गौरव शु*ा तथा अंग$ने सु�मिणयन, Applied Optics, 59. 10484 
(2020). DOI : 10.1364/AO.404553 संघात घटक :  1.96

31. टाइटेिनयम डाइऑïाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग §ारा UV सहाियत-क� 
तापमान आjजनक संवेदक, िहरण Kोितलाल, गौरव शु*ा, सुनील 
वािलया, भरत एस.पी., एस. अगं$नेए Mater. Res.Bulletin 111324 
(2021) संघात घटक :  4.02

32. दीघ�-िºरता के साथ पिरवेशी िन�मत म¯ रंQीय पेरोव�ाइट 
सौर-कोिशकाएँ, अिथरा म�रमको#, `ô मुखजÖ, सुशोभन अवस्, अगं$ने 
सु�मिणयन, J. Electron. Mater.50, 1535-1543 (2021).  संघात 
घटक :  1.774

33. Cu अथवा (Ag/Cu)/PVDF/Cu संधािर� संरचनाओ ं के पयêत 
PVDF पतली िफ़uा ंम� िनd-आविृ× लौह-िव�ुतीय िÉिÓगं अ¯यन । 
सी. राघवे�र, अ`ण रवीªन, सुमीर साइिकया, अिखला रामन, जे. अरौट 
चे�ने, एस. अगं$ने, के.सी.ज.े राज ुतथा आर.बी. गंिगनेिनया, J. appl. 
Polym. Sci.e 50018 (2020) DOI:10.1002/app.50018 
संघात घटक : 2.52

34. Ag/am-BTO/ITO संधािर� संरचनाओ ंम� अनाकारीय बिेरयम-िटटानेट 
पतली िफ़uो ंम� ि§Qवुी िनरोधक िÉिÓगं अ¯यन । पी. मुह�द राजी, एस. 
अगं$ने, आर.बी. गंिगनेनी, Materials Science and Engineering 
: B263, 114852 (2021). संघात घटक : 4.7

35. सीस �थालोिसयानाइन के आि�क अिभमुखीकरण पर िव�ुतरोधी अध�र 
§ारा समãथत एकल-परतीय ²ाफेन के साचँा �भावा, के. ि�या माधरुी, अभय 
ए. सगडे, �लय के. संट¬ा तथा नीना एस.

 जॉन, Beilstein J. Nanotechnol., 11, 814-820 (2020). 
Doi:10.3762/bjnano.11.66, संघात घटक :  2.968

36. अ�ालाइन मा¯म म� Co3O4 �णािलयो ं म� उÓ आjजनक िवकास 
अिभि�या के �ित Co3+ ÃनूाÔकता तथा आjजनक अभाव �िुटयो ंका 
ÿधा�Ôक �भाव । सी. अलेï, एस.सी. शमा�, एस.सी. पीटर तथा एन.एस. 
जॉन, ACS Appl. Energy Mater., 3, 5439-5447 (2020). 
संघात घटक : 4.473

37. rGO-Cu «पातंिरत पेि®ल-²ाफाइट िव�ुद² के उपयोग §ारा 
L-टाइरोिसन के िनd-लागत िव�ुत-रासायिनकीय संसूचना तथा पूव�-ºान 
वण��मिव�ुत रासायिनकीय प±ित पर इसके सतह अिभमुखीकरण।           
सी. किवता, के. ��­ा तथा नीना एस. जॉन, RSC Adv., 10, 
22871-22880 (2020) संघात घटक :  3.049

38. कीटनाशको ंकी संसूचना एवं �ास (नाश) के िलए स�म अध�र के «प म� 
Éण� नानो छड़� । भ�ा एम.बी., एस.आर. मिणि$, एम. सïेना, र�ा �भु 
बी., नीना एस. जनू, आर.जी. बालकृ" तथा ए.के. समल, Langmuir, 

36, 7332-7344 (2020). संघात घटक :  3.557

39. कृिष áाK से �ुÂó रंQीय नानो काब�न पर आधािरत िनd लागत, 
उ�रेक-मु�, उÓ िन�ादन य�ु उÓ संधािर� । वी.एस. भट, पी. 
कनकवøी, जी Ýीराम, र�ा �भु, नीना एस. जॉन, एम. वीरपाि�यन, एम. 
कुरकुरी, जी. हगेडे, Journal of Energy Storage, 32, 101829, 
(2020). संघात घटक :3.7

40. एक स�म अध�र के «प म� रजत नानो �ूबो ं के उपयोग §ारा SERS 
के जिरए िथरम की फे¨टोमोलार संसूचना । एम.बी. भ�ा, र�ा �भु बी., 
भामी एम. शेनॉय, पी. भोल, एस. Éनै, एम. सïेना, नीना एस. जॉन, जी. 
हेगडे तथा अ�य के. समल, Environ. Sci.: Nano, 7, 3999-4009 
(2020). संघात घटक : 7.683

41. áाK से संपि× – ऊजा�-उÂादन के िलए एक स�म तथा िºर 
ि§�काया�Ôक आjजनक िव�त उ�रेक के «प म� भु�शेष उत�रेक, सी. 
सतीशकुमार, लाव�ा मीसला, �मोद कुमार, रामचª राव बो�ा, नीना एस. 
जॉन तथा एच एस एस रामकृ" म#े, Sustainable energy Fuels, 5, 
1406-1414 (2021). DOI: 10.1039/DISE00007A.   संघात 
घटक : 5.503

42. N-काब�न िबदंओु ंके आि�क सुगंिधत तथा अरंQीय ���े : �ितÿधा�Ôक 
�काश संदीिà तथा �काश उ�रेक गुणधमð के �ित अ²सर । के. ��­ा, 
रा°ल भूयन, Ýयी म�ल, सुभिजत कर, र�ा �भु, नीना एस. जॉन, मॉिरटज़् 
²ामिलच, अलेïाडंर एस. अरबन तथा शंतनु भ#ाचायार, J. Phys. 
Chem. C. 125, 4299-4309 (2021). संघात घटक : 4.189

43. षटक्ोणीय �ित«िपत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं पर जल के आô�ता, 
वाि�करण तथा एकलिदशाÔक (�कीय�तन) िबखराव की आकािरकी 
चािलत ºानीय िनभ�रताएँ, एस. ि�दंमुािलनी तथा पी. िवµनाथ, Journal 
of applied Physics, 128, 225305 (2020). संघात घटक : 
2.286

44. अतंरापृ�ो ंपर कोले�ेरायल नॉनअनोएट के त�ण É-संयजुय ôवीय ि§परत 
: ऊ¿ीय िºरता तथा पí िनपात è[, पी. ज़ेिवयर, ज.े वाटवानी तथा पी. 
िवµनाथ, AIP Advances 10, 085026 (2020).   संघात घटक : 
1.337

45. CsPbBr3 तथा CsPbI3 नानो�ूबो ंके अतंक� ण िमÝण म� अंतè�िé : हिेलडे 
ऑयान आ�वास तथा बलगितकी । अनामुल हक़, तिृà देव­ा चोनमाडा, 
अका� िबकाश डे, �लय के. संट¬ा, Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 
20848 (DOI:10.1039/D0NR05771A) संघात घटक : 6.895

46. Cs3Sb2I9 एक सीसमु� पेरोव�ाइट का �ासी, तिृà देव­ा चोनमाडा, 
अक�  िबकाश डे तथा �लय के. संट¬ा, ACS Appl. Energy Mater., 
2020, 3, 47-55(DOI : 10.1021/acsaem.9b01899) संघात 
घटक : 4.473

47. CdSes  �वण �मा�ा िबदं ु / ôव õिटकनानो सि�Ýो ं म� �काश 
समतियकरण चािलत �काश संदीिà अनुकूलन । ��ा सतपित, वी. न�Ýी 
�लय, के. संट¬ा, एस. कृ" �साद, ChemPhotoChem, 2020, 4, 
413-419  (DOI:10.1002/cptc.201900293) संघात घटक : 
2.838

48. उÓ िन�ादन EMI-र�ाकवचो ं(शीÇो)ं के «प म� धात-ुजाली आधािरत 
पारदश�क िव�ुद² । सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, 

एस. बोस तथा जी.य.ू कुलकणÖ, Bulletin of Materials Science 
43, 187 (2020) संघात घटक : 1.392

49. असामाÃ ऊ¿ीय तथा पया�वरणीय िºरता के साथ खरोचं (रगड़) सह 
पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�ुद²ो ंकी आरो� संिवरचना, इंôजीत मो�ल, 
गौरव ब°गुणा, मुकेश के. गणशे, मोिहत वमा�, िरत ुगुàा, आशुतोष के. िसहं 
तथा िगिरधर य.ू कुलकणÖ, ACS Applied Materials 7 Interfaces, 
12, 48, 54203-54211 (2020)  संघात घटक : 8.758

50. उÓ िन�ादन िव �ुत रासायिनकीय संवेदो ं के िलए िवलयन-�ि�ियत 
Ni2C0 परतीय §य हाइड¬ोïाइड, रमेश चªसा�, Ýीजशे मूलयद�ुम, 
िसबी थॉमस मोहसेन, अ}े जईम, एच.एस.एस. रामकृ" म#े, Appl. 
Surf. Sci., 541, 148270, (2021), संघात घटक :  6.1

51. áाK से संपि× – ऊजा�-उÂादन के िलए एक स�म तथा िºर 
ि§�काया�Ôक आjजनक िव�ुत उ�रेक के «प म� भु�शेष उ�रेक, 
िचóÉुामी सतीशकुमार, लाव�ा मीसला, �मोद कुमार, बी. रामचª राव, 
नीना एस. जॉन तथा एच.एस.एस. रामकृ" म#े, Sustainable Energy 
fuels., 5. 1406-1414, (2021), संघात घटक : 5.5

52. संरचनाÔकता से असमान अणओु ंकी सह-िन�िेपत िफuो ंम� अनु�िमत 
धा�ी ²ािह� सि�Ý (जिटल) «पण तथा िव�ुदण ुºानातंरण, आिंड¬याज़, 
ओिपटज़्, ि* पीटर, पेªोÇ वे£र, एच.एस.एस. रामकृ" म#े, अिôयाणा 
रो#गेर, अमो �ोिरयन, िज़याओिमन Xu, पॉल बयेेर, लुटज़् ²ुबट�, �ीफेन 
हीथ, वाल�िटना बलेोवा, अलेïाडंर िहडंरहोफेर, �ॉ« �ैबरे,  ि�ि�यन 
काÿर, ज®े �ॉम, याडोगं ज़हागं, �ीफेन बारलो, सेठ आर माड�र, नॉब�ट� 
कोच, J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031, (2021), संघात 
घटक :  4.189

सúेलन काय�वािहयो ंम�

1. िवलायन-�ि�ियत Nio िफuो ं म� कण सीमा सहाियत ि§Qवुी िनरोधक 
िÉिÓगं-Éाती एस.पी. तथा एस. अगं$ने, AIP Conf. Proc. 2265, 
030295-030298 (2020).

तकनीकी िरपोट> / िविनबंध / पु²क�  

1. मृद ुपदाथð पर पदाथ�-वान की बलेुिटन के िवषय संबंधी अकं का संपादन ।

2. �काशसंदीिà का अ&षेण तथा �कीण� नेमािटक ôव õिटक नानो कणो ंके 
ि§�शीतलन तथा ôव-õिटकीय �दश�न के �ित इसके अ&यन तथा �काश  
िव�ुतीय साधन । गोिवदं पाठक, वीणा �साद तथा गु`मूúत हगेड़े, SID2020 
Digest; P-148, Page 1938-1940

3. सतह वãधत रामन वण��मदशÖ-आधािरत संवेदको ं के िलए उ\ृé 
(उदा×) धात-ुधात ुआïाइड संकर नानोकण म�, इनामु{ीन, अिसरी A. 
(eds), पया�वरणीय, अनुवी�णो ं के िलए नानो संवेदक �ौ�ोिगिकया,ँ 
जीवन-िव�ान म� नानो-�ौ�ोिगकी । कोमुला बी, जॉन एन.एस. (2020) 
ि¬गंर-िÉटज़्रलÆड-2020
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।

अनबंुध-‘ए’ 
�काशनो ं की सूची

1. मृद-ुपदाथð का मोहक जगत, अµथी, कमल�ô, मुखजÖ, रिव�ाता, एस. 
कृ"�साद, मृद-ुपदाथð के िवषयक अकं हेतु संपादीक, पदाथ� िव�ान बलेुिटन, 
43, 1(2020) संघात घटक : 1.392

2. (�ितशोधक) नेमािटक ôव õिटक पर (थोिपत) लगाये गए सेÐूलोज 
नैनो-õिटको ं के जैव ब°लक जालकाय� के उपयोग §ारा िÉचनीय ßाट� 
गवा�, �ा�ा सतपित, एस पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव, एस. बनो, 
वाई.एस. नेगी, एस. कृ" �साद, Applied Physics Letters, 117, 
103702(2020) संघात घटक : 3.597

3. मरोड़े वंक नेमािटक �ावºा को �दüशत करनेवाले मृद ु तथा कठोर व� 
म¯ जेनो ं की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान-लचीले अ&षेण, 
जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड 
तथा एस. कृ" �साद, Journal of Molecular Liquids, 323, 
114987-1-11(2021) संघात घटक : 5.065

4. ôव-õिटको ं के �काशमाि�क संरचनाओ ं के एक-आयामीय तथा 
तीन-आयामीय Abrikosov, जसेै पर �काश समतयीकरण का �भाव, 
आर. सा�, डी.एस. शंकर राव, नमा एस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड, एस. 
कृ" �साद, J. Phys. Chem. C,124m 12920 (2020) संघात 
घटक : 4.189

5. अ�ितिबबं (िचराल) É-संयKु �णाली म� जीवô�माि�क (�ाßोिनक)  
�काशमाि�क (पि#का-अंतराल) बÆड-गैप पथो ंके §ारा संयोजनाÔक �काश 
संदीिà-वध�न, मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, आर.ए. नायक, 
सी.वी. येलमaड, ChemPhotoChem,4, 582(2020) संघात घटक 
: 2.838

6. दो आयामीय परतीय ता� (II) सम&यन ब°लक के ²ाम-�ेल संYेषण एवं 
ब°-�काया�Ôक गुणधम� । एस.ए. भट, एन.बी. पालकुúत, एन. कंभला, एस. 
अंग$ने, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा सी.वी. येलमaड, ACS 
Appl. Polym. Mater., 2, 1543 (2020)  संघात घटक : 8.097

7. अ�ितिबबं िचराल जीवô�माि�का �ाßोिनक ôव-õिटक Éण� नानोकण 
पिरपथीय ि§वण�क �िति�याÔक कंडलाकारीय परतीय उÓ संरचना म� 
É-संयोजन, सिचन ए. भट, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा 
चóबसवेµर वी. येलमaड, Nanoscale Advances, 3, 2269-2279 
(2021)
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²ामिलच, अलेïाडंर एस. अरबन तथा शंतनु भ#ाचायार, J. Phys. 
Chem. C. 125, 4299-4309 (2021). संघात घटक : 4.189

43. षटक्ोणीय �ित«िपत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं पर जल के आô�ता, 
वाि�करण तथा एकलिदशाÔक (�कीय�तन) िबखराव की आकािरकी 
चािलत ºानीय िनभ�रताएँ, एस. ि�दंमुािलनी तथा पी. िवµनाथ, Journal 
of applied Physics, 128, 225305 (2020). संघात घटक : 
2.286

44. अतंरापृ�ो ंपर कोले�ेरायल नॉनअनोएट के त�ण É-संयजुय ôवीय ि§परत 
: ऊ¿ीय िºरता तथा पí िनपात è[, पी. ज़िेवयर, ज.े वाटवानी तथा पी. 
िवµनाथ, AIP Advances 10, 085026 (2020).   संघात घटक : 
1.337

45. CsPbBr3 तथा CsPbI3 नानो�ूबो ंके अतंक� ण िमÝण म� अंतè�िé : हिेलडे 
ऑयान आ�वास तथा बलगितकी । अनामुल हक़, तिृà देव­ा चोनमाडा, 
अका� िबकाश डे, �लय के. संट¬ा, Nanoscale, 2020, 12, 20840 – 
20848 (DOI:10.1039/D0NR05771A) संघात घटक : 6.895

46. Cs3Sb2I9 एक सीसमु� पेरोव�ाइट का �ासी, तिृà देव­ा चोनमाडा, 
अक�  िबकाश डे तथा �लय के. संट¬ा, ACS Appl. Energy Mater., 
2020, 3, 47-55(DOI : 10.1021/acsaem.9b01899) संघात 
घटक : 4.473

47. CdSes  �वण �मा�ा िबदं ु / ôव õिटकनानो सि�Ýो ं म� �काश 
समतियकरण चािलत �काश संदीिà अनुकूलन । ��ा सतपित, वी. न�Ýी 
�लय, के. संट¬ा, एस. कृ" �साद, ChemPhotoChem, 2020, 4, 
413-419  (DOI:10.1002/cptc.201900293) संघात घटक : 
2.838

48. उÓ िन�ादन EMI-र�ाकवचो ं(शीÇो)ं के «प म� धात-ुजाली आधािरत 
पारदश�क िव�ुद² । सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, 

एस. बोस तथा जी.य.ू कुलकणÖ, Bulletin of Materials Science 
43, 187 (2020) संघात घटक : 1.392

49. असामाÃ ऊ¿ीय तथा पया�वरणीय िºरता के साथ खरोचं (रगड़) सह 
पारदश�क Al/SnO2 संकर िव�ुद²ो ंकी आरो� संिवरचना, इंôजीत मो�ल, 
गौरव ब°गुणा, मुकेश के. गणशे, मोिहत वमा�, िरत ुगुàा, आशुतोष के. िसहं 
तथा िगिरधर य.ू कुलकणÖ, ACS Applied Materials 7 Interfaces, 
12, 48, 54203-54211 (2020)  संघात घटक : 8.758

50. उÓ िन�ादन िव �ुत रासायिनकीय संवेदो ं के िलए िवलयन-�ि�ियत 
Ni2C0 परतीय §य हाइड¬ोïाइड, रमेश चªसा�, Ýीजशे मूलयद�ुम, 
िसबी थॉमस मोहसेन, अ}े जईम, एच.एस.एस. रामकृ" म#े, Appl. 
Surf. Sci., 541, 148270, (2021), संघात घटक :  6.1

51. áाK से संपि× – ऊजा�-उÂादन के िलए एक स�म तथा िºर 
ि§�काया�Ôक आjजनक िव�ुत उ�रेक के «प म� भु�शेष उ�रेक, 
िचóÉुामी सतीशकुमार, लाव�ा मीसला, �मोद कुमार, बी. रामचª राव, 
नीना एस. जॉन तथा एच.एस.एस. रामकृ" म#े, Sustainable Energy 
fuels., 5. 1406-1414, (2021), संघात घटक : 5.5

52. संरचनाÔकता से असमान अणओु ंकी सह-िन�िेपत िफuो ंम� अनु�िमत 
धा�ी ²ािह� सि�Ý (जिटल) «पण तथा िव�ुदण ुºानातंरण, आिंड¬याज़, 
ओिपटज़्, ि* पीटर, पेªोÇ वे£र, एच.एस.एस. रामकृ" म#े, अिôयाणा 
रो#गेर, अमो �ोिरयन, िज़याओिमन Xu, पॉल बयेेर, लुटज़् ²ुबट�, �ीफेन 
हीथ, वाल�िटना बलेोवा, अलेïाडंर िहडंरहोफेर, �ॉ« �ैबरे,  ि�ि�यन 
काÿर, ज®े �ॉम, याडोगं ज़हागं, �ीफेन बारलो, सेठ आर माड�र, नॉब�ट� 
कोच, J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031, (2021), संघात 
घटक :  4.189

सúेलन काय�वािहयो ंम�

1. िवलायन-�ि�ियत Nio िफuो ं म� कण सीमा सहाियत ि§Qवुी िनरोधक 
िÉिÓगं-Éाती एस.पी. तथा एस. अगं$ने, AIP Conf. Proc. 2265, 
030295-030298 (2020).

तकनीकी िरपोट> / िविनबंध / पु²क�  

1. मृद ुपदाथð पर पदाथ�-वान की बलेुिटन के िवषय संबंधी अकं का संपादन ।

2. �काशसंदीिà का अ&षेण तथा �कीण� नेमािटक ôव õिटक नानो कणो ंके 
ि§�शीतलन तथा ôव-õिटकीय �दश�न के �ित इसके अ&यन तथा �काश  
िव�ुतीय साधन । गोिवदं पाठक, वीणा �साद तथा गु`मूúत हगेड़े, SID2020 
Digest; P-148, Page 1938-1940

3. सतह वãधत रामन वण��मदशÖ-आधािरत संवेदको ं के िलए उ\ृé 
(उदा×) धात-ुधात ुआïाइड संकर नानोकण म�, इनामु{ीन, अिसरी A. 
(eds), पया�वरणीय, अनुवी�णो ं के िलए नानो संवेदक �ौ�ोिगिकया,ँ 
जीवन-िव�ान म� नानो-�ौ�ोिगकी । कोमुला बी, जॉन एन.एस. (2020) 
ि¬गंर-िÉटज़्रलÆड-2020
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।

अनबंुध-‘ए’ 
�काशनो ं की सूची

1. मृद-ुपदाथð का मोहक जगत, अµथी, कमल�ô, मुखजÖ, रिव�ाता, एस. 
कृ"�साद, मृद-ुपदाथð के िवषयक अकं हेतु संपादीक, पदाथ� िव�ान बलेुिटन, 
43, 1(2020) संघात घटक : 1.392

2. (�ितशोधक) नेमािटक ôव õिटक पर (थोिपत) लगाये गए सेÐूलोज 
नैनो-õिटको ं के जैव ब°लक जालकाय� के उपयोग §ारा िÉचनीय ßाट� 
गवा�, �ा�ा सतपित, एस पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव, एस. बनो, 
वाई.एस. नेगी, एस. कृ" �साद, Applied Physics Letters, 117, 
103702(2020) संघात घटक : 3.597

3. मरोड़े वंक नेमािटक �ावºा को �दüशत करनेवाले मृद ु तथा कठोर व� 
म¯ जेनो ं की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान-लचीले अ&षेण, 
जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड 
तथा एस. कृ" �साद, Journal of Molecular Liquids, 323, 
114987-1-11(2021) संघात घटक : 5.065

4. ôव-õिटको ं के �काशमाि�क संरचनाओ ं के एक-आयामीय तथा 
तीन-आयामीय Abrikosov, जसेै पर �काश समतयीकरण का �भाव, 
आर. सा�, डी.एस. शंकर राव, नमा एस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड, एस. 
कृ" �साद, J. Phys. Chem. C,124m 12920 (2020) संघात 
घटक : 4.189

5. अ�ितिबबं (िचराल) É-संयKु �णाली म� जीवô�माि�क (�ाßोिनक)  
�काशमाि�क (पि#का-अंतराल) बÆड-गैप पथो ंके §ारा संयोजनाÔक �काश 
संदीिà-वध�न, मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, आर.ए. नायक, 
सी.वी. येलमaड, ChemPhotoChem,4, 582(2020) संघात घटक 
: 2.838

6. दो आयामीय परतीय ता� (II) सम&यन ब°लक के ²ाम-�ेल संYेषण एवं 
ब°-�काया�Ôक गुणधम� । एस.ए. भट, एन.बी. पालकुúत, एन. कंभला, एस. 
अंग$ने, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा सी.वी. येलमaड, ACS 
Appl. Polym. Mater., 2, 1543 (2020)  संघात घटक : 8.097

7. अ�ितिबबं िचराल जीवô�माि�का �ाßोिनक ôव-õिटक Éण� नानोकण 
पिरपथीय ि§वण�क �िति�याÔक कंडलाकारीय परतीय उÓ संरचना म� 
É-संयोजन, सिचन ए. भट, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा 
चóबसवेµर वी. येलमaड, Nanoscale Advances, 3, 2269-2279 
(2021)

8. अराइल हाइड¬ोज़ोन आधािरत ôव õिटको ं के मेसोजेिनक गुणधमð पर 
अ�ॉïी Ýृंखला साôंता �भाव : संYेषण गुणधम� वण�न, �काश भौितकीय 
एवं जेलािटन �वहार, पी. का�, एच.के. िसहं, वी. कुमार, एस.के. िसहं, 
डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा बी. िसहं, Liq. Cryst., 47, 
1750-1761 (2020); संघात घटक :  2,908

9. ôवõिटकीय ओïोवेनािडयम (IV) तथा ता� (II) सि�Ý अफ़ालोजेन 
�ितºािनत स¢ेन िलगाडं : धात ु तथा अंतरक �ितºािनत के पा�, 
च�बोúत, ए. [ाम, पी. मो�ल, एस. कृ" �साद, डी.एस. शंकर राव 
तथा सी.आर. भ#ाचाजÖ, Liq. Cryst., 48,902-914 (जनू 2021) 
https://doi.org/10.1080/02678292.2020.1827309  संघात 
घटक :  2.908

10. ऊ¿ासुघ+ (�ाि�क) ब°-यरुोथने िफ़uो ं पर आधािरत पारदश�क 
आिद�«प िव�ुतीय नानो उतपादक : एस.आर. Ýीथर, एन.आर. 
िदनेशबाब,ु डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद, ओ. दहल�ेन तथा 
एस. बोस, Journal of Nanoscience and nanotechnology, 
21 मई 3072-3080 (2021).  संघात घटक : 1.354. 
https://doi.org/10.1166/jnn.2021.19143 

11. पाइरोिलडाइन (Pyrrolidine) के धात-ुमु� C-H �काया�Ôकरण 
से पाइरोिलिनयम (Pyrrolinium) आधािरत क� तापमान 
ऑयािनक ôव õिटक, एस. मंडल, आर.के. गुàा, एस.के. पाठक, 
डी.एस.एस. राव, एस.के. �साद, ए.ए. सुधाकर तथा सी.के. जना, 
रासायिनकी नव पि�का, 2021 (in Press), संघात घटक : 3.288. 
https://doi.org/10.1039/DINJ00647A

12. अÃदैिशक मा¯म म� िबखरे उÓ अपवत�क सूची कणो ं से 
लयाÔक िदशाÔक �कीण�न, अिमत भार§ाज, नवासमेलेथपु�ूर, 
गीता जी नायर, ve Journal of Physical 
Chemistry C, 124 (34), 18698-18706, 2020. 
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c04653 संघात घटक : 
4.189

13. ôव-õिटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट शूÃ £वहार, अिमत भार§ाजए िवमला Ýीदरैु, सिचन 
ए. भट, चóबसवेµर वी. येलमaड तथा गीता जी. नायर, Nanoscale 
adv., 2508-2515, 3,(2021).

14. ²ाफेन अध�र से सहाियत 3डी मृद ु�काशमाि�क õिटक म� वãधत ऊ¿ीय 
िºरता एवं एकल ���े, नूरजहान खातुन, िवमला Ýीदरैु, राजशेखर पुजार, 
मध ुबी. कनकला, [ाम कुमार चौधरी, िगिरधर य.ू कुलगणÖ, चóबसवेµर वी. 
येलमaड, गीता जी. नायर, आि�क ôव पि�का, 115059 (1-8), 325, 
115059. (2021) संघात घटक : 5.065

15. नेमािटक मा¯म म� किललीय कणो ं के अनुकरणीय मरोड़े-व� नेमेिटक 
िबदंओु ंके कारण से सािंºक �िुटया,ँ के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, 
एम.बी. कनकला, सी.वी. येलमaड  एम. *ेमन, So� Matter, 16, pp 
7479-7491 (2020); संघात घटक :  3.399.

16. �ापक ऊ¿ीय Ýेणी, तकनीिकयता से महcपूण� िचराल नेमेिटक �ावºा का 
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52. संरचनाÔकता से असमान अणओु ंकी सह-िन�िेपत िफuो ंम� अनु�िमत 
धा�ी ²ािह� सि�Ý (जिटल) «पण तथा िव�ुदण ुºानातंरण, आिंड¬याज़, 
ओिपटज़्, ि* पीटर, पेªोÇ वे£र, एच.एस.एस. रामकृ" म#े, अिôयाणा 
रो#गेर, अमो �ोिरयन, िज़याओिमन Xu, पॉल बयेेर, लुटज़् ²ुबट�, �ीफेन 
हीथ, वाल�िटना बलेोवा, अलेïाडंर िहडंरहोफेर, �ॉ« �ैबरे,  ि�ि�यन 
काÿर, ज®े �ॉम, याडोगं ज़हागं, �ीफेन बारलो, सेठ आर माड�र, नॉब�ट� 
कोच, J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031, (2021), संघात 
घटक :  4.189

सúेलन काय�वािहयो ंम�

1. िवलायन-�ि�ियत Nio िफuो ं म� कण सीमा सहाियत ि§Qवुी िनरोधक 
िÉिÓगं-Éाती एस.पी. तथा एस. अगं$ने, AIP Conf. Proc. 2265, 
030295-030298 (2020).

तकनीकी िरपोट> / िविनबंध / पु²क�  

1. मृद ुपदाथð पर पदाथ�-वान की बलेुिटन के िवषय संबंधी अकं का संपादन ।

2. �काशसंदीिà का अ&षेण तथा �कीण� नेमािटक ôव õिटक नानो कणो ंके 
ि§�शीतलन तथा ôव-õिटकीय �दश�न के �ित इसके अ&यन तथा �काश  
िव�ुतीय साधन । गोिवदं पाठक, वीणा �साद तथा गु`मूúत हगेड़े, SID2020 
Digest; P-148, Page 1938-1940

3. सतह वãधत रामन वण��मदशÖ-आधािरत संवेदको ं के िलए उ\ृé 
(उदा×) धात-ुधात ुआïाइड संकर नानोकण म�, इनामु{ीन, अिसरी A. 
(eds), पया�वरणीय, अनुवी�णो ं के िलए नानो संवेदक �ौ�ोिगिकया,ँ 
जीवन-िव�ान म� नानो-�ौ�ोिगकी । कोमुला बी, जॉन एन.एस. (2020) 
ि¬गंर-िÉटज़्रलÆड-2020
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19.2 संकाय के देश के दौरे
संकाय : एस. कृ\�साद
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन
11 िदसंबर, 2020 आमंि�त �ा�ान-IISF पूवा�वलोकन िÉस (चीज) पनीर  (गोलाकारीय) रोøेबल �दश�न 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� राé¬ीय स�लेन, शीष�क -“ôव õिटक” (अ�ितिबबं) िचराल-Éसंयजुय �णाली म� संयोजक �काश   
21-23 िदसंबर, 2020 (NCLC-2020), ºान : अिमटी िवµिव�ालय, नोइडा संदीिà वध�न : (जीवô�माि�क) �ाßो िनकट तथा   
  �काशमाि�क बÆड-गैप पथ ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : तीन िदवसीय जालगो�ी, िवषय : ôव õिटक एवं उनके अ&यन ।
24-26 नवंबर, 2020 “भौितकीय रसायिनकी”, आयोजक : KSTA
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : मृद ुपदाथð पर अतंरा�é¬ीय स�लेन नेमािटक-कवाटंम �ूबाइडो/ंिड�ािटक �øरोफोरो ंके 
14-16 िदसंबर 2020 (ICSM 2020), आयोजक-MNIT, जयपुर   सि�Ýो ंम� अनय दैिशक �ितदीिà तथा इसके िव�ुत-��े
  अनुकूलन ।
ऑनलाइन “सामाÃ जन (आम आदमी) के िलए िव�ान एवं �ौ�ोिगकी”  नानो जगत की एक झलक
29.01.2021 पर जालगो�ी Ýेिणया,ँ आयोजक – KSTePS

संकाय : सी.वी. येलम^ड
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान,  पाचँ िदवसीय (22-20 जनू, 2020),  अगोचरता के िव�ान एवं �ौ�ोिगकी के िलए मृद-ुनानो सि�Ý ।
26.06.2020 ऑनलाइन FDP, शीष�क – वत�मान संदभ� म� उóत पदाथð तथा 
 नानो-�ौ�ोिगकी का पा�”, आयोजक – वेमन �ौ�ोिगकी संºान, 
 ब�गलूर तथा रासायिनकी िवभाग, जो रॉयल सोसाइटी ऑफ़ लंडन, 
 य.ूके., दि�ण ºानीय अनुभाग (िवभाग) तथा नानो-�ौ�ोिगकी 
 िवभाग,   VTU, �ातको×र अ¯यन केª, ब�गलूर ��े 
 मु{ेनहøी के सहयोग म� ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान – ºान : IQAC, राé¬ीय जालगो�ी,  नानो जगत तथा मृद ुपदाथ� : सीमारिहत िव�ान एवं �ौ�ोिगकी
16.07.2020 आयोजक : एस.के. (कला) आट्�स तथा एच.एस. कोतं�ी कॉलेज, 
 °�øी (कना�टक), जो रायल सोसाइटी ऑफ़ केमे�¬ी 
 (लंडन य.ूके.) के ºानीय दि�ण-िवभाग (��े), भारत के 
 सहयोग म� रहा । इस �ा�ान म� लगभग 280 �ितयोिगयो ंने 
 ऑनलाइन भाग िलया ।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : संकाय िवकास काय��म, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
23.09.2020 रासायिनकीय िव�ान म� हालही की �विृ×या ँ(RTCS-2020), 
 आयोजक : रासायिनकी िवभाग, िन#े मीना�ी �ौ�ोिगकी संºान, 
 यलहंका, ब�गलूर ।
ऑनलाइन आमंि�त भौितक �ा�ान, ºान : दो सàाह, ऑनलाइन  ôव õिटक : जीवन, िव�ान एवं �ौ�ोिगकी।
30.09.2020 पुनíया� पा��म, िवषय : मूलभूत िव�ान (भौितकी, 
 रासायिनकी, गिणितकी, जीवन िव�ान तथा �ीडा-िव�ान) 
 आयोजक : UGU मानव संसाधन िवकास क� ô (HRDC) 
 गु`नानक देव िवµिव�ालय, अमृतसर।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, ºान : एक िदवसीय उपभो�ा चचा� बठैक,  NMR वण��मदशÖ की सहायता से ôव õिटको ंकी आि�क
19.10.2020 आयोजक पिरÒृत िवYेषणाÔक उपकरण सुिवधा (SAIF), संरचनाओ ंका िवशदीकरण ।
 NMR अनुसंधान केª, भा.िव.सं., ब�गलूर

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
05.12.2020 पुर�ृत �ा�ान, अवसर एक िदवसीय जालगो�ी, िवषय :  ôव õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी 
 सीमा परे िव�ान : अ&षेण, आिवÒार, नवोùषेण तथा समाज 
 “रासायण-6”, आयोजक : िचरंतन रासायन संºान (R), जो 
 रासायिनकी िवभाग, राजा नर�ôलाल खान मिहला महािव�ालय।
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान अवसर, 27व� राé¬ीय स�लेन, िवषय : ôव  J-राशीकरण तथा भारी (भ�ी ºानातंरण) �ोï-शी� के §ारा 
21-23 िदसंबर 2020 õिटक 27व� NCLC 2020, 21-23 िदसंबर, 2020. असाधारण §याÔक �ितदीà, आवेिशत-अवºा 
  अतंरा-आि�क �ोटॉन �ंभीय ôव (ESIPT) õिटको ंका 
  गुणधम� वüणत (ला�िणक)
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, केªीय पेट¬ोकेिमकल अिभयािं�की तथा  ôव-õिटक : जीवन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
13.03.2020 �ौ�ोिगकी (CIPET) संºान (पूव� म� िजसे �ाि�ï 
 अिभयािं�की �ौ�ोिगकी कहा जाता था), चेóई के �ातको×र 
 िव�ाãथयो ंके िलए ��तु िकया गया ।  
ऑनलाइन आमंि�त भौितक (वा�िवक) �ा�ान (�योगमूलक �दश�नो ंके  ôव õिटक, जीवनिव�ान एवं �ौ�ोिगकी ।
 साथ) MES  िकशोर केª �ातकपूव� महािव�ालय, ब�गलूर के 
 PUC के िव�ाãथयो ंके िलए ��तु । इस �ा�ान तथा �दश�न 
 म� लगभग 800 िव�ाथÖ तथा 55 संकाय उपिºत रह े।

संकाय : एस. अगं_ने
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
CSIR-IMMT भुवनेµर,  ºान NREHA-2020 म� �ा�ान ��तु  “TiO2 – नानो-छड़ो ंसे िन�मत आô�ता संवेदक, िजसे पया�वरणीय 
27-28 अग� 2020  तथा Éा� सुर�ा अ&यनो ंक�  िलए नानो पदाथ� अनुसंधान म� 
  विµक चुनौितया”ँ म� ��तु
जनै िवµिव�ालय, ब�गलूर आमंि�त �ा�ान, जालगो�ी Ýेिणया ँ संरचनाÔक वण�
28.09.2020
ऑनलाइन पिरयोजना ��तुीकरण ��ाव COX, NOX, वा�शील जिैवक यौिगको ंआिद के िलए अáंत संवेदनशील अिनल संवेदको ंका 
04.11.2020 िवकास - (VOCs) SERB-PAC मूÐाकंन बठैक म� ।
ऑनलाइन-भौितकी  जालगो�ी म� आमंि�त �ा�ान, िवषय : चंुबकc तथा चंुबकीय  NdNiO3 नानो कणो ंम� उÓ तापमान धात,ु िव�ुत रोधक तथा 
िवभाग, पािंडचेरी पदाथ� (MMM 2020) चंुबकीय पारगमनो ंको समझ लेना ।
िवµिव�ालय
23.11.2020
ऑनलाइन UGC- आमंि�त �ा�ान – भौितकी िव�ान एवं नानो-िव�ान म�  TiO2/Ti-नानो संरचनाओ ंके §ारा É-सि�लन संरचनाÔक वण�। 
(िवµिव�ालय अनुदान  18व� पुनíया� पा��म 
आयोग)-मानव संसाधन 
िवकास जवाहरलाल नेह` 
िवµिव�ालय, नई िदøी 
24.11.2020

संकाय : नीना एस. जॉन
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन भारतीय जापान जालगो�ी, िवषय : “नानो �ौ�ोिगकी”, आयोजक-INST, मोहाली, DST तथा भारतीय िमशन के वै�ािनक 
08.09.2020 (सहचारी) अटाचे-जापान ।
ऑनलाइन जालगो�ी + अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके नवोùषेी संकेतको ंका मूÐाकंन, आयोजक-भारतीय उ�ोग महासंघ CII
17.09.2020

´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध 
ऑनलाइन ESRF िव�ान जालगो�ी, िवषय : रासायिनक सम]ाओ ंके समाधान के िलए �-िकरण अिधशोषण वण��मदशÖ । (यरूोपीयन 
18.09.2020 िसकंोट¬ॉन)
ऑनलाइन वा�िवक (भौितक) काय�शाला, िवषय : पेट¬ा IV, डैसी बीम लाइन जम�नी म� सतह तथा अतंरापृ� िवकीण�न ।
21.09.2020

संकाय : पी. िव�नाथ
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन आमंि�त �ा�ान, 27व� ôव õिटक राé¬ीय स�लेन 
21-23 िदसंबर, 2020

संकाय : �लय के. साटंöा
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
25-26 व 28  आमंि�त �ा�ान, आचाय� �फुø चंô राय, 159 वे जनय  रासायिनकी म� सीमातं: मूल तc से अ&यनो ंतक। (FCFA 2020)
िसतंबर, 2020 वाúषकोतसव के ßरण म� । 

संकाय : गीता जी. नायर
´ान एवं आगमन आगमन का उ]ेÀ �ा}ान का शीष�क
(दौरे) की अविध
ऑनलाइन  �ा�ान िवषय : मृद ुपदाथð पर चौथ ेअंतरा�é¬ीय स�लेन  ôव õिटक आधािरत किललीय अिधपदाथð म� लयाÔक (फैनो) 
13-18 िदसंबर, 2020 MNIT, जयपुर, भारत Fano अनुनाद ।

19.3 शोध छा�ो ंऔर  पोÕडॉÑोरल  फैलो  की अकादिमक गितिविधया ं:
¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

1. 07/05/2020 तजेिÉनी राव आकार िनयंि�त नानो-õिटक : संYेषण,  गुणधम� वण�न   ऑनलाइन �ितभािगता
   प±ितया ँतथा अ&यन । िदनाकं 07.05.2020  को मनाया
    गया । आयोजक – नानो Ge-िÉटज़्रलÆड (ऑनलाइन)
2. 08/05/2020 राधा िजत�ô राठोड  नानो Ge-ऑनलाइन बठैक : आकार िनयंि�त नानो-õिटक : ऑनलाइन �ितभािगता
    संYेषण, गुणधम� वण�न प±ितया ँतथा अ&यन ।
3.  16.05.2020 िवमला एस., आरए अतंरा�é¬ीय िदवस, �काश-वा�िवक स�लेन के �ितभािगता :  ऑनलाइन �ितभािगता
   आयोजक-IEEE, SPIE तथा IIT, गउहाटी
4. 03/05/2020 राधा िजतªे राठोड़ नानो Ge ऑनलाइन-अतंरा�é¬ीय सममेलन-िवषय :  ऑनलाइन �ितभािगता
   संकट एवं जैिवक �काश वो@िनकी
5. 6-10 जलुाई  िवमला एस. आरए अिध पदाथð तथा नानो �काश-माि�की पर ²ी¿  ऑनलाइन �ितभािगता तथा 3 ECTS Ýेयाकं �ाà 
 2020  �ूल (METAN ANO SCHOOL)2020;   िकया ।
   आयोजक, ITMO िवµिव�ालय, «स
6. 15-17 जलुाई,  िवमला एस. आरए मृद ुपदाथ� पर ए-स�लेन (eCoSoM-2020), ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : मरोड़े तक नेमािटक ôव 
 2020  नानो िव�ान एवं नानो-�ौ�ोिगकी केª, सतयाभामा  õिटक �णाली म� �Æ क [ान िºरो ंपर िजलािटन का 
   िव�ान एवं �ौ�ोिगकी संºान चेóई तिमलनाडु �भाव ।
7  नूरजहा ँखातनु,  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान नीली �ावºा ôवõिटक 
  एसआरएफ  सि�Ý म� िव�ुतीय एवं �काशीय ��े म� संय�ु �भाव 
    के §ारा �काशमाि�क बÆड-गैप की लयातमकता ।
8  िपचुं जिेवयर,    ऑनलाइन मौिखक �ा�ान : अतंरापृ�ो ंपर िभó  
  एसआरएफ  कोले�आइल इ�रो ंकी िमिÝत लागं�रु िफ़uो की  
    िमÝिणयता के अ¯यन
9 18/07/2020 राधा िजत�ô राठोड़,  नानो ग़-े�ाटंम डॉटो ंहते ुअतंजा�ल स�लेन ऑनलाइन �ितभािगता । 
  जआेरएफ

¾म सं. िदनाकं नाम व पदना` उपि´त सúेलन का नाम �²तुीकरण साधन व शीष�क

10. 24-28 अग�,   िवमला एस. आरए SPIE �कािशकी + �काशमाि�की,  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020  अकंाÔक मंच, SPIC §ारा आयोिजत
11 13-17 िसतंबर,  बृं द ुमािलनी एस,  अिधपदाथð एवं नानो �काशमाि�की पर  ऑनलाइन िभि×िच�, अपवत�नाÔक सूिचका संवेदन के 
 2020 एसआरएफ अतंरा�é¬ीय स�लेन (METANAO) िलए पिरवत�नीय आकािरकी के साथ षटक्ोणीय चपट 
    Éण� अध�र म� लयाÔक �ाßोिनक अनुनाद
12 28 िसतंबर –  अिमत भार§ाज, अिधपदाथ� 2020, Ãूयाक� , य.ूएस.ए. म� °ए नवल  ऑनलाइन मौिखक �ा�ान – ôव-õिटक किललीय  
 1 अ�बूर 2020 एसआरएफ तरंग पिरघटना हेत ुकृि�म पदाथð पर 14वी ं अिधपदाथ� म� लयाÔक फ़ैनो अनुनाद ।
   अतंरा�é¬ीय का²ँेस
13 2-3 अ�बूर  अिमत भार§ाज,   “िनd-आयामीय पदाथð म� �काश-पदाथ� अतंि�� या  ऑनलाइन �ितभािगता
 2020 एसआरएफ के िनयं�ण हते ुआिवभा�वी िदशा-िनदÑश” पर EUPRO 
   META डॉ�रल �ूल, सह-आयोजक- META 
   MORPHOSE  VI AISBL तथा Ãूयाक�  िसटी 
   िवµिव�ालय, Ãयूाक�  (CUNY) य.ूएस.ए. 
14 2-6 नवंबर,  सुबीर रॉय, एसआरएफ  चंुबकc तथा चंुबकीय पदाथ� (MMM 2020)  ऑनलाइन िभि×िच� rGO-कोवा@ फेराइट नानो 
 2020  वा�िवक स�लेन जि�Ý की क� तापमान चंुबक-िवरोधकता ।
15 19-11-2020 अनामुल हक़, एसआरएफ ऊजा� संचयन के िलए पेरोव�ाइटो ं पर अतंरा�é¬ीय स�लेन- ऑनलाइन िभि×िच� : CsPbBr3 तथा CsPbI3
   मूलतcो ंसे अ&यन तक (PERENHAR) नानो �ूबो ंके अतंर आि�क िमÝण म� अतंè�िé : 
    हिेलडे ऑयान आ�वास तथा बलगितकी
16  मोदा�र होसैन, जेआरएफ  ऑनलाइन �ितभािगता  
17  तिृà देव­ा, एसआरएफ   ऑनलाइन �ितभािगता  
18 21.12.2020 जी.वी. वüणनी, एसआरएफ फेरडे, चचा�, ²ाफेन के परे २ आयामीय पदाथ� की रासायिनकी मौिखक �ा�ान मरोड़े-व� नेमािटक �ावºा को 
    �दüशत करनेवाले मृद ुतथा कठोर («स), व� मेसोजनेो ं
    की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान लचीले 
    अ&षेण ।
19  राजलÕी सा�,    त�ण �ा�ान एवं िभि× िच� : एक-आयामीय ôव 
  एसआरएफ  तथा ôव-õिटको ंकी तीन-आयामीय अि�कोसोव 
    (Abrikosov) जसैी �काशमाि�की संरचनाएँ 
20  गाय�ी आर. िपशरोडी  ऑनलाइन आशुभाषण (त�ण �ा�ान) 
  एसआरएफ  आµासनाÔक ÉÓनीय �काश संदीिà साधनो ंके 
    िलए �ोरोफोर तथा ôव õिटक के ता�कक संयोजन।
21  डॉ. िद�ा जयोती,   मौिखक �ा�ान : NIR रंज (वण�) आधािरत ôव 
  आरए  õिटकीय एला�ोफेरो ंम� ब° िदशा िनदÑशाÔक �रेणा।
22  ि�दं ुमलानी,   मौिखक �ा�ान : षटक्ोणीय अनु�िमत Éण� 
  एस एसआरएफ  सूÕ-संरिचत अध�र पर आô�ता अ¯यन

*आरए : अनुसंधान सहयोगी; एसआरएफ : विर� अनुसंधान अिधसद]; जआेरएफ : Kूिनयर अनुसंधान अिधसद] ।

अनबंुध-‘ए’ 
�काशनो ं की सूची

1. मृद-ुपदाथð का मोहक जगत, अµथी, कमल�ô, मुखजÖ, रिव�ाता, एस. 
कृ"�साद, मृद-ुपदाथð के िवषयक अकं हेतु संपादीक, पदाथ� िव�ान बलेुिटन, 
43, 1(2020) संघात घटक : 1.392

2. (�ितशोधक) नेमािटक ôव õिटक पर (थोिपत) लगाये गए सेÐूलोज 
नैनो-õिटको ं के जैव ब°लक जालकाय� के उपयोग §ारा िÉचनीय ßाट� 
गवा�, �ा�ा सतपित, एस पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव, एस. बनो, 
वाई.एस. नेगी, एस. कृ" �साद, Applied Physics Letters, 117, 
103702(2020) संघात घटक : 3.597

3. मरोड़े वंक नेमािटक �ावºा को �दüशत करनेवाले मृद ु तथा कठोर व� 
म¯ जेनो ं की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान-लचीले अ&षेण, 
जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड 
तथा एस. कृ" �साद, Journal of Molecular Liquids, 323, 
114987-1-11(2021) संघात घटक : 5.065

4. ôव-õिटको ं के �काशमाि�क संरचनाओ ं के एक-आयामीय तथा 
तीन-आयामीय Abrikosov, जसेै पर �काश समतयीकरण का �भाव, 
आर. सा�, डी.एस. शंकर राव, नमा एस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड, एस. 
कृ" �साद, J. Phys. Chem. C,124m 12920 (2020) संघात 
घटक : 4.189

5. अ�ितिबबं (िचराल) É-संयKु �णाली म� जीवô�माि�क (�ाßोिनक)  
�काशमाि�क (पि#का-अंतराल) बÆड-गैप पथो ंके §ारा संयोजनाÔक �काश 
संदीिà-वध�न, मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, आर.ए. नायक, 
सी.वी. येलमaड, ChemPhotoChem,4, 582(2020) संघात घटक 
: 2.838

6. दो आयामीय परतीय ता� (II) सम&यन ब°लक के ²ाम-�ेल संYेषण एवं 
ब°-�काया�Ôक गुणधम� । एस.ए. भट, एन.बी. पालकुúत, एन. कंभला, एस. 
अंग$ने, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा सी.वी. येलमaड, ACS 
Appl. Polym. Mater., 2, 1543 (2020)  संघात घटक : 8.097

7. अ�ितिबबं िचराल जीवô�माि�का �ाßोिनक ôव-õिटक Éण� नानोकण 
पिरपथीय ि§वण�क �िति�याÔक कंडलाकारीय परतीय उÓ संरचना म� 
É-संयोजन, सिचन ए. भट, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा 
चóबसवेµर वी. येलमaड, Nanoscale Advances, 3, 2269-2279 
(2021)

8. अराइल हाइड¬ोज़ोन आधािरत ôव õिटको ं के मेसोजेिनक गुणधमð पर 
अ�ॉïी Ýृंखला साôंता �भाव : संYेषण गुणधम� वण�न, �काश भौितकीय 
एवं जेलािटन �वहार, पी. का�, एच.के. िसहं, वी. कुमार, एस.के. िसहं, 
डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा बी. िसहं, Liq. Cryst., 47, 
1750-1761 (2020); संघात घटक :  2,908

9. ôवõिटकीय ओïोवेनािडयम (IV) तथा ता� (II) सि�Ý अफ़ालोजेन 
�ितºािनत स¢ेन िलगाडं : धात ु तथा अंतरक �ितºािनत के पा�, 
च�बोúत, ए. [ाम, पी. मो�ल, एस. कृ" �साद, डी.एस. शंकर राव 
तथा सी.आर. भ#ाचाजÖ, Liq. Cryst., 48,902-914 (जनू 2021) 
https://doi.org/10.1080/02678292.2020.1827309  संघात 
घटक :  2.908

10. ऊ¿ासुघ+ (�ाि�क) ब°-यरुोथने िफ़uो ं पर आधािरत पारदश�क 
आिद�«प िव�ुतीय नानो उतपादक : एस.आर. Ýीथर, एन.आर. 
िदनेशबाब,ु डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद, ओ. दहल�ेन तथा 
एस. बोस, Journal of Nanoscience and nanotechnology, 
21 मई 3072-3080 (2021).  संघात घटक : 1.354. 
https://doi.org/10.1166/jnn.2021.19143 

11. पाइरोिलडाइन (Pyrrolidine) के धात-ुमु� C-H �काया�Ôकरण 
से पाइरोिलिनयम (Pyrrolinium) आधािरत क� तापमान 
ऑयािनक ôव õिटक, एस. मंडल, आर.के. गुàा, एस.के. पाठक, 
डी.एस.एस. राव, एस.के. �साद, ए.ए. सुधाकर तथा सी.के. जना, 
रासायिनकी नव पि�का, 2021 (in Press), संघात घटक : 3.288. 
https://doi.org/10.1039/DINJ00647A

12. अÃदैिशक मा¯म म� िबखरे उÓ अपवत�क सूची कणो ं से 
लयाÔक िदशाÔक �कीण�न, अिमत भार§ाज, नवासमेलेथपु�ूर, 
गीता जी नायर, ve Journal of Physical 
Chemistry C, 124 (34), 18698-18706, 2020. 
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c04653 संघात घटक : 
4.189

13. ôव-õिटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट शूÃ £वहार, अिमत भार§ाजए िवमला Ýीदरैु, सिचन 
ए. भट, चóबसवेµर वी. येलमaड तथा गीता जी. नायर, Nanoscale 
adv., 2508-2515, 3,(2021).

14. ²ाफेन अध�र से सहाियत 3डी मृद ु�काशमाि�क õिटक म� वãधत ऊ¿ीय 
िºरता एवं एकल ���े, नूरजहान खातुन, िवमला Ýीदरैु, राजशेखर पुजार, 
मध ुबी. कनकला, [ाम कुमार चौधरी, िगिरधर य.ू कुलगणÖ, चóबसवेµर वी. 
येलमaड, गीता जी. नायर, आि�क ôव पि�का, 115059 (1-8), 325, 
115059. (2021) संघात घटक : 5.065

15. नेमािटक मा¯म म� किललीय कणो ं के अनुकरणीय मरोड़े-व� नेमेिटक 
िबदंओु ंके कारण से सािंºक �िुटया,ँ के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, 
एम.बी. कनकला, सी.वी. येलमaड  एम. *ेमन, So� Matter, 16, pp 
7479-7491 (2020); संघात घटक :  3.399.

16. �ापक ऊ¿ीय Ýेणी, तकनीिकयता से महcपूण� िचराल नेमेिटक �ावºा का 
अनÃ«प से घिटत होना, कोले��राल आधािरत अ-समिमतीय ि§तिययो ंका 
संYेषण एवं म¯ आकािरकी, आर.ए. नायक, एस.ए. भट, डी.एस. शंकर 
राव तथा सी.वी. येलमaड, Bull Mater Sci., 43, pp 188 (2020); 
संघात घटक : 1.3

17. संभा� �दश�न अ&यनो ं के िलए ओ�ाडाइ*ेअमाइन आव×ृ 
CdSe/ZnS �ाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव�िेपत कोले�ेिरक ôव 
õिटक : �काश संिदिà तथा UV अवशोषण पर अ&षेण, गोिवदं पाठक, 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, Liq, cryst., 48, 579 (2021), संघात 
घटक: 3.28.

18. जवैáाK आधािरत रंQ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) �कीण� नेमेिटक 
ôव õिटक के िव�ुतीय-�काश तथा परा-िव�ुतीय गुणधमð का अ&षेण : 
�दश�न-अ&यनो ंके िलए उÓतर ि§�शीतलन, गोिवदं पाठकए गु`मूúत हगेडे 
तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 314, 113643 (2020). संघात घटक: 
5.065

19. (व�-�ोड �ा¤ीव) ब�ट-कोर अज़ो म¯ जनेो ं के �काश-�िति�याÔक 
�वहार पर अ�ाइल  अ�ोïी समूहो ं का �भाव संYेषण, म¯ 
आकािरकीय तथा �काश िÉिÓगं गुणधम�, रेखा एस. हगेडे, सुनील बी.एन., 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 309, 113091 (2020). 
संघात घटक: 5.065.

20. �काया�Ôकृत पॉिल अिनलाइन के अ&यन §ारा नाइट¬ो अरोमेिटक यौिगको ं
के रोक संवेदन म� यािं�कीय अतंè�िé । वी. लÕीदेवी, एस.ए. टूरे, सी.वी. 
येलमaडख ् वी.एन.एन. संुदरम, आर. मा�टनेज़-मनेज़ तथा वी. अ�ाराज।ु 
Chemistry Select, 5, 6321-6330 (2020). संघात घटक : 1.811

21. धात-ुऑयािनक �थालोसाइनाइनेस (Phthalocyanines) संघटक 
��े-समतिययो ंके अिधआि�क É-संयKु गुणधम�, एस.ए. इंचरा, बी.एन. 
वीरभôÉामी, बी. पॉल, जी. हगेडे, सी.वी. येलमaड तथा जी. शंकर । 
Chemistry Select, 5, 10106-10113 (2020), संघात घटक : 
1.811

22. तापमान एवं आविृ× के पिरवत�नो ंके साथ तीन (समजातीय) साè[ Schi¥ 
आधािरत लौहिव�ुतीय ôव-õिटको ंका परािव�ुतीय अ¯यन । वी. पाटील 
एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. खेनेड, आर.डी. माथड 
तथा सी.वी. येलमaड । J. Adv. Dielectr., 10, 2050019 (2020). 
संघात घटक : 0.87 

23. C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 
(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ंकी एक नई Ýेणी का 
अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया, र
ी ए. नायक, बी.एन. वीरभôÉामी, 
डी.एस. शंकर राव, ए.एस. अचलकुमार तथा सी.वी. येलमaड. ACS 
Omega, 6, 3291-3306 (2021). संघात घटक : 2.87.

24. अáंत चयनाÔक िव�ुदण ुघिन�ता (ययुHुा) सुिवधाकृत H2S संवेदक: 
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सूया�, सी.वी. येलमaड  के.एन. सलमा, Mater. Horiz., 2021, 8, 
525-537. संघात घटक : 14.356
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32. दीघ�-िºरता के साथ पिरवेशी िन�मत म¯ रंQीय पेरोव�ाइट 
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सी. किवता, के. ��­ा तथा नीना एस. जॉन, RSC Adv., 10, 
22871-22880 (2020) संघात घटक :  3.049
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ऑयान आ�वास तथा बलगितकी । अनामुल हक़, तिृà देव­ा चोनमाडा, 
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िचóÉुामी सतीशकुमार, लाव�ा मीसला, �मोद कुमार, बी. रामचª राव, 
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सúेलन काय�वािहयो ंम�

1. िवलायन-�ि�ियत Nio िफuो ं म� कण सीमा सहाियत ि§Qवुी िनरोधक 
िÉिÓगं-Éाती एस.पी. तथा एस. अगं$ने, AIP Conf. Proc. 2265, 
030295-030298 (2020).

तकनीकी िरपोट> / िविनबंध / पु²क�  

1. मृद ुपदाथð पर पदाथ�-वान की बलेुिटन के िवषय संबंधी अकं का संपादन ।

2. �काशसंदीिà का अ&षेण तथा �कीण� नेमािटक ôव õिटक नानो कणो ंके 
ि§�शीतलन तथा ôव-õिटकीय �दश�न के �ित इसके अ&यन तथा �काश  
िव�ुतीय साधन । गोिवदं पाठक, वीणा �साद तथा गु`मूúत हगेड़े, SID2020 
Digest; P-148, Page 1938-1940
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(eds), पया�वरणीय, अनुवी�णो ं के िलए नानो संवेदक �ौ�ोिगिकया,ँ 
जीवन-िव�ान म� नानो-�ौ�ोिगकी । कोमुला बी, जॉन एन.एस. (2020) 
ि¬गंर-िÉटज़्रलÆड-2020
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अनबंुध-‘ए’ 
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तीन-आयामीय Abrikosov, जसेै पर �काश समतयीकरण का �भाव, 
आर. सा�, डी.एस. शंकर राव, नमा एस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड, एस. 
कृ" �साद, J. Phys. Chem. C,124m 12920 (2020) संघात 
घटक : 4.189

5. अ�ितिबबं (िचराल) É-संयKु �णाली म� जीवô�माि�क (�ाßोिनक)  
�काशमाि�क (पि#का-अंतराल) बÆड-गैप पथो ंके §ारा संयोजनाÔक �काश 
संदीिà-वध�न, मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, आर.ए. नायक, 
सी.वी. येलमaड, ChemPhotoChem,4, 582(2020) संघात घटक 
: 2.838

6. दो आयामीय परतीय ता� (II) सम&यन ब°लक के ²ाम-�ेल संYेषण एवं 
ब°-�काया�Ôक गुणधम� । एस.ए. भट, एन.बी. पालकुúत, एन. कंभला, एस. 
अंग$ने, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा सी.वी. येलमaड, ACS 
Appl. Polym. Mater., 2, 1543 (2020)  संघात घटक : 8.097

7. अ�ितिबबं िचराल जीवô�माि�का �ाßोिनक ôव-õिटक Éण� नानोकण 
पिरपथीय ि§वण�क �िति�याÔक कंडलाकारीय परतीय उÓ संरचना म� 
É-संयोजन, सिचन ए. भट, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा 
चóबसवेµर वी. येलमaड, Nanoscale Advances, 3, 2269-2279 
(2021)

8. अराइल हाइड¬ोज़ोन आधािरत ôव õिटको ं के मेसोजेिनक गुणधमð पर 
अ�ॉïी Ýृंखला साôंता �भाव : संYेषण गुणधम� वण�न, �काश भौितकीय 
एवं जेलािटन �वहार, पी. का�, एच.के. िसहं, वी. कुमार, एस.के. िसहं, 
डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा बी. िसहं, Liq. Cryst., 47, 
1750-1761 (2020); संघात घटक :  2,908

9. ôवõिटकीय ओïोवेनािडयम (IV) तथा ता� (II) सि�Ý अफ़ालोजेन 
�ितºािनत स¢ेन िलगाडं : धात ु तथा अंतरक �ितºािनत के पा�, 
च�बोúत, ए. [ाम, पी. मो�ल, एस. कृ" �साद, डी.एस. शंकर राव 
तथा सी.आर. भ#ाचाजÖ, Liq. Cryst., 48,902-914 (जनू 2021) 
https://doi.org/10.1080/02678292.2020.1827309  संघात 
घटक :  2.908

10. ऊ¿ासुघ+ (�ाि�क) ब°-यरुोथने िफ़uो ं पर आधािरत पारदश�क 
आिद�«प िव�ुतीय नानो उतपादक : एस.आर. Ýीथर, एन.आर. 
िदनेशबाब,ु डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद, ओ. दहल�ेन तथा 
एस. बोस, Journal of Nanoscience and nanotechnology, 
21 मई 3072-3080 (2021).  संघात घटक : 1.354. 
https://doi.org/10.1166/jnn.2021.19143 

11. पाइरोिलडाइन (Pyrrolidine) के धात-ुमु� C-H �काया�Ôकरण 
से पाइरोिलिनयम (Pyrrolinium) आधािरत क� तापमान 
ऑयािनक ôव õिटक, एस. मंडल, आर.के. गुàा, एस.के. पाठक, 
डी.एस.एस. राव, एस.के. �साद, ए.ए. सुधाकर तथा सी.के. जना, 
रासायिनकी नव पि�का, 2021 (in Press), संघात घटक : 3.288. 
https://doi.org/10.1039/DINJ00647A

12. अÃदैिशक मा¯म म� िबखरे उÓ अपवत�क सूची कणो ं से 
लयाÔक िदशाÔक �कीण�न, अिमत भार§ाज, नवासमेलेथपु�ूर, 
गीता जी नायर, ve Journal of Physical 
Chemistry C, 124 (34), 18698-18706, 2020. 
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c04653 संघात घटक : 
4.189

13. ôव-õिटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट शूÃ £वहार, अिमत भार§ाजए िवमला Ýीदरैु, सिचन 
ए. भट, चóबसवेµर वी. येलमaड तथा गीता जी. नायर, Nanoscale 
adv., 2508-2515, 3,(2021).

14. ²ाफेन अध�र से सहाियत 3डी मृद ु�काशमाि�क õिटक म� वãधत ऊ¿ीय 
िºरता एवं एकल ���े, नूरजहान खातुन, िवमला Ýीदरैु, राजशेखर पुजार, 
मध ुबी. कनकला, [ाम कुमार चौधरी, िगिरधर य.ू कुलगणÖ, चóबसवेµर वी. 
येलमaड, गीता जी. नायर, आि�क ôव पि�का, 115059 (1-8), 325, 
115059. (2021) संघात घटक : 5.065

15. नेमािटक मा¯म म� किललीय कणो ं के अनुकरणीय मरोड़े-व� नेमेिटक 
िबदंओु ंके कारण से सािंºक �िुटया,ँ के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, 
एम.बी. कनकला, सी.वी. येलमaड  एम. *ेमन, So� Matter, 16, pp 
7479-7491 (2020); संघात घटक :  3.399.

16. �ापक ऊ¿ीय Ýेणी, तकनीिकयता से महcपूण� िचराल नेमेिटक �ावºा का 
अनÃ«प से घिटत होना, कोले��राल आधािरत अ-समिमतीय ि§तिययो ंका 
संYेषण एवं म¯ आकािरकी, आर.ए. नायक, एस.ए. भट, डी.एस. शंकर 
राव तथा सी.वी. येलमaड, Bull Mater Sci., 43, pp 188 (2020); 
संघात घटक : 1.3

17. संभा� �दश�न अ&यनो ं के िलए ओ�ाडाइ*ेअमाइन आव×ृ 
CdSe/ZnS �ाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव�िेपत कोले�ेिरक ôव 
õिटक : �काश संिदिà तथा UV अवशोषण पर अ&षेण, गोिवदं पाठक, 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, Liq, cryst., 48, 579 (2021), संघात 
घटक: 3.28.

18. जवैáाK आधािरत रंQ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) �कीण� नेमेिटक 
ôव õिटक के िव�ुतीय-�काश तथा परा-िव�ुतीय गुणधमð का अ&षेण : 
�दश�न-अ&यनो ंके िलए उÓतर ि§�शीतलन, गोिवदं पाठकए गु`मूúत हगेडे 
तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 314, 113643 (2020). संघात घटक: 
5.065

19. (व�-�ोड �ा¤ीव) ब�ट-कोर अज़ो म¯ जनेो ं के �काश-�िति�याÔक 
�वहार पर अ�ाइल  अ�ोïी समूहो ं का �भाव संYेषण, म¯ 
आकािरकीय तथा �काश िÉिÓगं गुणधम�, रेखा एस. हगेडे, सुनील बी.एन., 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 309, 113091 (2020). 
संघात घटक: 5.065.

20. �काया�Ôकृत पॉिल अिनलाइन के अ&यन §ारा नाइट¬ो अरोमेिटक यौिगको ं
के रोक संवेदन म� यािं�कीय अतंè�िé । वी. लÕीदेवी, एस.ए. टूरे, सी.वी. 
येलमaडख ् वी.एन.एन. संुदरम, आर. मा�टनेज़-मनेज़ तथा वी. अ�ाराज।ु 
Chemistry Select, 5, 6321-6330 (2020). संघात घटक : 1.811

21. धात-ुऑयािनक �थालोसाइनाइनेस (Phthalocyanines) संघटक 
��े-समतिययो ंके अिधआि�क É-संयKु गुणधम�, एस.ए. इंचरा, बी.एन. 
वीरभôÉामी, बी. पॉल, जी. हगेडे, सी.वी. येलमaड तथा जी. शंकर । 
Chemistry Select, 5, 10106-10113 (2020), संघात घटक : 
1.811

22. तापमान एवं आविृ× के पिरवत�नो ंके साथ तीन (समजातीय) साè[ Schi¥ 
आधािरत लौहिव�ुतीय ôव-õिटको ंका परािव�ुतीय अ¯यन । वी. पाटील 
एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. खेनेड, आर.डी. माथड 
तथा सी.वी. येलमaड । J. Adv. Dielectr., 10, 2050019 (2020). 
संघात घटक : 0.87 

23. C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 
(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ंकी एक नई Ýेणी का 
अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया, र
ी ए. नायक, बी.एन. वीरभôÉामी, 
डी.एस. शंकर राव, ए.एस. अचलकुमार तथा सी.वी. येलमaड. ACS 
Omega, 6, 3291-3306 (2021). संघात घटक : 2.87.

24. अáंत चयनाÔक िव�ुदण ुघिन�ता (ययुHुा) सुिवधाकृत H2S संवेदक: 
�य (केटोहाइड¬ाज़ोन) तथा जिैवक ��े �भावी ट¬ाि®�र (पारगमनक) के 
संयोजन । एस. यवुराजा, बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट, संदीप जी. 
सूया�, सी.वी. येलमaड  के.एन. सलमा, Mater. Horiz., 2021, 8, 
525-537. संघात घटक : 14.356

25. ज-ेराशीकरण तथा भारी ��लन ºानातंरण §ारा गुणधम� वüणत (ल�िणत) 
असाधारण §य �दीिà ESIPT �ंभाकार ôव õिटक । मध ुबाब ुकनकला  
सी.वी. येमलaडण ् J. Mol. Liq., 332, 115879 (2021). संघात घटक 
: 5.065. 

26. दो िभó Schi¥ आधारी लौहिव �ुतीय ôव-õिटको ंके परािव�ुतीय �वहार 
का अ&षेण, वी. पाटील एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. 
खेनेड, आर.डी. माथड तथा सी.वी. येलमaड । Ferroelectrics, 571, 
85-95 (2021). संघात घटक : 0.669

27. �ोटोिनक आमल मािदत पॉली अिनलाइन के उपयोग §ारा ऊजा�Ôक 
पदाथð के बंद (रोक) �ितदीà संवेदन, वण��म रासायिनकीय यािं�कीय 
अिभगम, वी.बी. पाटील, एस.ए. टूरे, सी.वी. येलम¦¦ड, एम.एन. नाडगौडा, 
ए. व�कटरामन, Z. anorg. Allg. Chem, 647, 331-340 (2021). 
संघात घटक : 1.24

28. �कीण� (िबखरी) �ावºा के «प म� मरोड़े-व� नेमािटक िबदंकुाओ ंके साथ 
नेमेिटक किललीयो ं म� सािंºितकीय ि§Qवुीयो ं की िव�ुतीय �िति�या । 
एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, मध ुबी. कनकला तथा चननबसवेµर 

वी. येलमaड. Phys. Rev. E., 103, 042701-042710 (2021), 
संघात घटक : 2.296 

29. धातु-िव�ुत-रोधी पारगमन तापमान का अ&षेण तथा NdMiO3 नानो 
कणो ं के चंुबकीय गुणधम� सुबीर रॉय, राजशे कटोच, आर.बी. गंिगनेनी, 
एस अगं$ने, J. Solid State Chem., 121865, (2020). 
DOI:10.1016/j.jssc.2020.121865 संघात घटक : 2.73

30. TiO2/Ti नानो संरचनाओ ंके §ारा É-ÉÊन (शुि±कारक) संरिचत वण�, 
गौरव शु*ा तथा अंग$ने सु�मिणयन, Applied Optics, 59. 10484 
(2020). DOI : 10.1364/AO.404553 संघात घटक :  1.96

31. टाइटेिनयम डाइऑïाइउ नानो संरचनो ंके उपयोग §ारा UV सहाियत-क� 
तापमान आjजनक संवेदक, िहरण Kोितलाल, गौरव शु*ा, सुनील 
वािलया, भरत एस.पी., एस. अगं$नेए Mater. Res.Bulletin 111324 
(2021) संघात घटक :  4.02

32. दीघ�-िºरता के साथ पिरवेशी िन�मत म¯ रंQीय पेरोव�ाइट 
सौर-कोिशकाएँ, अिथरा म�रमको#, `ô मुखजÖ, सुशोभन अवस्, अगं$ने 
सु�मिणयन, J. Electron. Mater.50, 1535-1543 (2021).  संघात 
घटक :  1.774

33. Cu अथवा (Ag/Cu)/PVDF/Cu संधािर� संरचनाओ ं के पयêत 
PVDF पतली िफ़uा ंम� िनd-आविृ× लौह-िव�ुतीय िÉिÓगं अ¯यन । 
सी. राघवे�र, अ`ण रवीªन, सुमीर साइिकया, अिखला रामन, जे. अरौट 
चे�ने, एस. अगं$ने, के.सी.ज.े राज ुतथा आर.बी. गंिगनेिनया, J. appl. 
Polym. Sci.e 50018 (2020) DOI:10.1002/app.50018 
संघात घटक : 2.52

34. Ag/am-BTO/ITO संधािर� संरचनाओ ंम� अनाकारीय बिेरयम-िटटानेट 
पतली िफ़uो ंम� ि§Qवुी िनरोधक िÉिÓगं अ¯यन । पी. मुह�द राजी, एस. 
अगं$ने, आर.बी. गंिगनेनी, Materials Science and Engineering 
: B263, 114852 (2021). संघात घटक : 4.7

35. सीस �थालोिसयानाइन के आि�क अिभमुखीकरण पर िव�ुतरोधी अध�र 
§ारा समãथत एकल-परतीय ²ाफेन के साचँा �भावा, के. ि�या माधरुी, अभय 
ए. सगडे, �लय के. संट¬ा तथा नीना एस.

 जॉन, Beilstein J. Nanotechnol., 11, 814-820 (2020). 
Doi:10.3762/bjnano.11.66, संघात घटक :  2.968

36. अ�ालाइन मा¯म म� Co3O4 �णािलयो ं म� उÓ आjजनक िवकास 
अिभि�या के �ित Co3+ ÃनूाÔकता तथा आjजनक अभाव �िुटयो ंका 
ÿधा�Ôक �भाव । सी. अलेï, एस.सी. शमा�, एस.सी. पीटर तथा एन.एस. 
जॉन, ACS Appl. Energy Mater., 3, 5439-5447 (2020). 
संघात घटक : 4.473

37. rGO-Cu «पातंिरत पेि®ल-²ाफाइट िव�ुद² के उपयोग §ारा 
L-टाइरोिसन के िनd-लागत िव�ुत-रासायिनकीय संसूचना तथा पूव�-ºान 
वण��मिव�ुत रासायिनकीय प±ित पर इसके सतह अिभमुखीकरण।           
सी. किवता, के. ��­ा तथा नीना एस. जॉन, RSC Adv., 10, 
22871-22880 (2020) संघात घटक :  3.049

38. कीटनाशको ंकी संसूचना एवं �ास (नाश) के िलए स�म अध�र के «प म� 
Éण� नानो छड़� । भ�ा एम.बी., एस.आर. मिणि$, एम. सïेना, र�ा �भु 
बी., नीना एस. जनू, आर.जी. बालकृ" तथा ए.के. समल, Langmuir, 

36, 7332-7344 (2020). संघात घटक :  3.557

39. कृिष áाK से �ुÂó रंQीय नानो काब�न पर आधािरत िनd लागत, 
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Chemistry Select, 5, 10106-10113 (2020), संघात घटक : 
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एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. खेनेड, आर.डी. माथड 
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संघात घटक : 4.473

37. rGO-Cu «पातंिरत पेि®ल-²ाफाइट िव�ुद² के उपयोग §ारा 
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कनकवøी, जी Ýीराम, र�ा �भु, नीना एस. जॉन, एम. वीरपाि�यन, एम. 
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घटक : 5.503

42. N-काब�न िबदंओु ंके आि�क सुगंिधत तथा अरंQीय ���े : �ितÿधा�Ôक 
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43. षटक्ोणीय �ित«िपत Éण� सूÕ संरचना िवÃासो ं पर जल के आô�ता, 
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49. असामाÃ ऊ¿ीय तथा पया�वरणीय िºरता के साथ खरोचं (रगड़) सह 
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कोच, J. Phys. Chem. C, 120, 11023-11031, (2021), संघात 
घटक :  4.189

सúेलन काय�वािहयो ंम�

1. िवलायन-�ि�ियत Nio िफuो ं म� कण सीमा सहाियत ि§Qवुी िनरोधक 
िÉिÓगं-Éाती एस.पी. तथा एस. अगं$ने, AIP Conf. Proc. 2265, 
030295-030298 (2020).

तकनीकी िरपोट> / िविनबंध / पु²क�  

1. मृद ुपदाथð पर पदाथ�-वान की बलेुिटन के िवषय संबंधी अकं का संपादन ।

2. �काशसंदीिà का अ&षेण तथा �कीण� नेमािटक ôव õिटक नानो कणो ंके 
ि§�शीतलन तथा ôव-õिटकीय �दश�न के �ित इसके अ&यन तथा �काश  
िव�ुतीय साधन । गोिवदं पाठक, वीणा �साद तथा गु`मूúत हगेड़े, SID2020 
Digest; P-148, Page 1938-1940

3. सतह वãधत रामन वण��मदशÖ-आधािरत संवेदको ं के िलए उ\ृé 
(उदा×) धात-ुधात ुआïाइड संकर नानोकण म�, इनामु{ीन, अिसरी A. 
(eds), पया�वरणीय, अनुवी�णो ं के िलए नानो संवेदक �ौ�ोिगिकया,ँ 
जीवन-िव�ान म� नानो-�ौ�ोिगकी । कोमुला बी, जॉन एन.एस. (2020) 
ि¬गंर-िÉटज़्रलÆड-2020

अनबंुध-बी
V4 िव�ान काय�¾म @ स�स

# िदनाकं सं´ा का नाम व पता �ितभािगता िववरण िवषय
   िव�ाथ{ कम�चारी 
1. जलुाई 2020 कालेज िश�ा �मंडल, िवजयवाडा, आQं �देश सरकार । 240 से अिधक ऑनलाइन �ा�ान, िवषय-संकाय-िवकास 
    काय��म- आयोजक : अÍ के नव तथा बहृत 
    िव�ान ।
2. िदसंबर 2020 एस के आर मिहला राजा मह�ôवम�न कॉलेज,  100 से अिधक अ¯ापक  ऑनलाइन �ा�ान, जालगो�ी, आयोजक : 
  पूव� गोदावरी िजला, आâं �देश एवं िव�ाãथ  अÍ के नव तथा बहृत िव�ान।

V4 िव�ान काय�¾म @ आपके सं´ान

# िदनाकं सं´ा का नाम व पता �ितभािगता िववरण िवषय
   िव�ाथ{ कम�चारी 
1. 2 नवंबर 2020  अिमटी िवµिव�ालय 50 10 संवेदीकृत सौर-कोिशकाएँ : अिभकÍ एवं
     काय�वाही (सू�) तc।
2. 1 अग�, 2020 नाथ� कोरोिलना िवµिव�ालय 50 10 �काश िव�ुदण ुवण��मदशÖ के उपयोग §ारा 
     नानो-पदाथð की िवषम संरचनाओ ंका शोध

अनबंुध – सी
# ROI का नाम मात ृसंºा का नाम पिरयोजना का शीष�क तथा अविध अनुसंधान परामशÖ

1. नारायण एम. हगेडे अिभयािं�की महािव�ालय, ब�गलूर 14-02-2020 -  23-03-2020 सी.वी. येलमaड
   28-10-2020 - 27-11-2020

2. भरत व�कटेशन  के.एस. रंगÉामी टे®ॉलॉजी कॉलेज, ित`चेनगोड अ�बूर-नवंबर 2020 नीना एस. जॉन 
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अनबंुध-‘ए’ 
�काशनो ं की सूची

1. मृद-ुपदाथð का मोहक जगत, अµथी, कमल�ô, मुखजÖ, रिव�ाता, एस. 
कृ"�साद, मृद-ुपदाथð के िवषयक अकं हेतु संपादीक, पदाथ� िव�ान बलेुिटन, 
43, 1(2020) संघात घटक : 1.392

2. (�ितशोधक) नेमािटक ôव õिटक पर (थोिपत) लगाये गए सेÐूलोज 
नैनो-õिटको ं के जैव ब°लक जालकाय� के उपयोग §ारा िÉचनीय ßाट� 
गवा�, �ा�ा सतपित, एस पाथ�सारथी, डी.एस. शंकर राव, एस. बनो, 
वाई.एस. नेगी, एस. कृ" �साद, Applied Physics Letters, 117, 
103702(2020) संघात घटक : 3.597

3. मरोड़े वंक नेमािटक �ावºा को �दüशत करनेवाले मृद ु तथा कठोर व� 
म¯ जेनो ं की य�ु �णाली म� परािव�ुतीय तथा [ान-लचीले अ&षेण, 
जी.वी. वúषणी, डी.एस. शंकर राव, य.ूएस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड 
तथा एस. कृ" �साद, Journal of Molecular Liquids, 323, 
114987-1-11(2021) संघात घटक : 5.065

4. ôव-õिटको ं के �काशमाि�क संरचनाओ ं के एक-आयामीय तथा 
तीन-आयामीय Abrikosov, जसेै पर �काश समतयीकरण का �भाव, 
आर. सा�, डी.एस. शंकर राव, नमा एस. हीरेमठ, सी.वी. येलमaड, एस. 
कृ" �साद, J. Phys. Chem. C,124m 12920 (2020) संघात 
घटक : 4.189

5. अ�ितिबबं (िचराल) É-संयKु �णाली म� जीवô�माि�क (�ाßोिनक)  
�काशमाि�क (पि#का-अंतराल) बÆड-गैप पथो ंके §ारा संयोजनाÔक �काश 
संदीिà-वध�न, मZलन बराल, एस. कृ" �साद, एस.ए. भट, आर.ए. नायक, 
सी.वी. येलमaड, ChemPhotoChem,4, 582(2020) संघात घटक 
: 2.838

6. दो आयामीय परतीय ता� (II) सम&यन ब°लक के ²ाम-�ेल संYेषण एवं 
ब°-�काया�Ôक गुणधम� । एस.ए. भट, एन.बी. पालकुúत, एन. कंभला, एस. 
अंग$ने, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा सी.वी. येलमaड, ACS 
Appl. Polym. Mater., 2, 1543 (2020)  संघात घटक : 8.097

7. अ�ितिबबं िचराल जीवô�माि�का �ाßोिनक ôव-õिटक Éण� नानोकण 
पिरपथीय ि§वण�क �िति�याÔक कंडलाकारीय परतीय उÓ संरचना म� 
É-संयोजन, सिचन ए. भट, डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा 
चóबसवेµर वी. येलमaड, Nanoscale Advances, 3, 2269-2279 
(2021)

8. अराइल हाइड¬ोज़ोन आधािरत ôव õिटको ं के मेसोजेिनक गुणधमð पर 
अ�ॉïी Ýृंखला साôंता �भाव : संYेषण गुणधम� वण�न, �काश भौितकीय 
एवं जेलािटन �वहार, पी. का�, एच.के. िसहं, वी. कुमार, एस.के. िसहं, 
डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद तथा बी. िसहं, Liq. Cryst., 47, 
1750-1761 (2020); संघात घटक :  2,908

9. ôवõिटकीय ओïोवेनािडयम (IV) तथा ता� (II) सि�Ý अफ़ालोजेन 
�ितºािनत स¢ेन िलगाडं : धात ु तथा अंतरक �ितºािनत के पा�, 
च�बोúत, ए. [ाम, पी. मो�ल, एस. कृ" �साद, डी.एस. शंकर राव 
तथा सी.आर. भ#ाचाजÖ, Liq. Cryst., 48,902-914 (जनू 2021) 
https://doi.org/10.1080/02678292.2020.1827309  संघात 
घटक :  2.908

10. ऊ¿ासुघ+ (�ाि�क) ब°-यरुोथने िफ़uो ं पर आधािरत पारदश�क 
आिद�«प िव�ुतीय नानो उतपादक : एस.आर. Ýीथर, एन.आर. 
िदनेशबाब,ु डी.एस. शंकर राव, एस. कृ" �साद, ओ. दहल�ेन तथा 
एस. बोस, Journal of Nanoscience and nanotechnology, 
21 मई 3072-3080 (2021).  संघात घटक : 1.354. 
https://doi.org/10.1166/jnn.2021.19143 

11. पाइरोिलडाइन (Pyrrolidine) के धात-ुमु� C-H �काया�Ôकरण 
से पाइरोिलिनयम (Pyrrolinium) आधािरत क� तापमान 
ऑयािनक ôव õिटक, एस. मंडल, आर.के. गुàा, एस.के. पाठक, 
डी.एस.एस. राव, एस.के. �साद, ए.ए. सुधाकर तथा सी.के. जना, 
रासायिनकी नव पि�का, 2021 (in Press), संघात घटक : 3.288. 
https://doi.org/10.1039/DINJ00647A

12. अÃदैिशक मा¯म म� िबखरे उÓ अपवत�क सूची कणो ं से 
लयाÔक िदशाÔक �कीण�न, अिमत भार§ाज, नवासमेलेथपु�ूर, 
गीता जी नायर, ve Journal of Physical 
Chemistry C, 124 (34), 18698-18706, 2020. 
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c04653 संघात घटक : 
4.189

13. ôव-õिटक नैनो-कण संकर पदाथ� म� �काश-लयाÔक एिØलॉन 
(epsilon) िनकट शूÃ £वहार, अिमत भार§ाजए िवमला Ýीदरैु, सिचन 
ए. भट, चóबसवेµर वी. येलमaड तथा गीता जी. नायर, Nanoscale 
adv., 2508-2515, 3,(2021).

14. ²ाफेन अध�र से सहाियत 3डी मृद ु�काशमाि�क õिटक म� वãधत ऊ¿ीय 
िºरता एवं एकल ���े, नूरजहान खातुन, िवमला Ýीदरैु, राजशेखर पुजार, 
मध ुबी. कनकला, [ाम कुमार चौधरी, िगिरधर य.ू कुलगणÖ, चóबसवेµर वी. 
येलमaड, गीता जी. नायर, आि�क ôव पि�का, 115059 (1-8), 325, 
115059. (2021) संघात घटक : 5.065

15. नेमािटक मा¯म म� किललीय कणो ं के अनुकरणीय मरोड़े-व� नेमेिटक 
िबदंओु ंके कारण से सािंºक �िुटया,ँ के.एस. कृ"मूúत, डी.एस. शंकर राव, 
एम.बी. कनकला, सी.वी. येलमaड  एम. *ेमन, So� Matter, 16, pp 
7479-7491 (2020); संघात घटक :  3.399.

16. �ापक ऊ¿ीय Ýेणी, तकनीिकयता से महcपूण� िचराल नेमेिटक �ावºा का 
अनÃ«प से घिटत होना, कोले��राल आधािरत अ-समिमतीय ि§तिययो ंका 
संYेषण एवं म¯ आकािरकी, आर.ए. नायक, एस.ए. भट, डी.एस. शंकर 
राव तथा सी.वी. येलमaड, Bull Mater Sci., 43, pp 188 (2020); 
संघात घटक : 1.3

17. संभा� �दश�न अ&यनो ं के िलए ओ�ाडाइ*ेअमाइन आव×ृ 
CdSe/ZnS �ाटंम डॉट (�मा�ा िबदंकुा) िव�िेपत कोले�ेिरक ôव 
õिटक : �काश संिदिà तथा UV अवशोषण पर अ&षेण, गोिवदं पाठक, 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, Liq, cryst., 48, 579 (2021), संघात 
घटक: 3.28.

18. जवैáाK आधािरत रंQ-काब�न नानो-कणो ंके साथ (िबखरे) �कीण� नेमेिटक 
ôव õिटक के िव�ुतीय-�काश तथा परा-िव�ुतीय गुणधमð का अ&षेण : 
�दश�न-अ&यनो ंके िलए उÓतर ि§�शीतलन, गोिवदं पाठकए गु`मूúत हगेडे 
तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 314, 113643 (2020). संघात घटक: 
5.065

19. (व�-�ोड �ा¤ीव) ब�ट-कोर अज़ो म¯ जनेो ं के �काश-�िति�याÔक 
�वहार पर अ�ाइल  अ�ोïी समूहो ं का �भाव संYेषण, म¯ 
आकािरकीय तथा �काश िÉिÓगं गुणधम�, रेखा एस. हगेडे, सुनील बी.एन., 
गु`मूúत हगेडे तथा वीणा �साद, J. Mol. Liq., 309, 113091 (2020). 
संघात घटक: 5.065.

20. �काया�Ôकृत पॉिल अिनलाइन के अ&यन §ारा नाइट¬ो अरोमेिटक यौिगको ं
के रोक संवेदन म� यािं�कीय अतंè�िé । वी. लÕीदेवी, एस.ए. टूरे, सी.वी. 
येलमaडख ् वी.एन.एन. संुदरम, आर. मा�टनेज़-मनेज़ तथा वी. अ�ाराज।ु 
Chemistry Select, 5, 6321-6330 (2020). संघात घटक : 1.811

21. धात-ुऑयािनक �थालोसाइनाइनेस (Phthalocyanines) संघटक 
��े-समतिययो ंके अिधआि�क É-संयKु गुणधम�, एस.ए. इंचरा, बी.एन. 
वीरभôÉामी, बी. पॉल, जी. हगेडे, सी.वी. येलमaड तथा जी. शंकर । 
Chemistry Select, 5, 10106-10113 (2020), संघात घटक : 
1.811

22. तापमान एवं आविृ× के पिरवत�नो ंके साथ तीन (समजातीय) साè[ Schi¥ 
आधािरत लौहिव�ुतीय ôव-õिटको ंका परािव�ुतीय अ¯यन । वी. पाटील 
एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. खेनेड, आर.डी. माथड 
तथा सी.वी. येलमaड । J. Adv. Dielectr., 10, 2050019 (2020). 
संघात घटक : 0.87 

23. C3h केटो-एनानामाइन «प म� अि�c म� रहनेवाला �य(िट¬स) 
(हाइड¬ाझोन) पर आधािरत िड�ॉिटक ôव õिटको ंकी एक नई Ýेणी का 
अिभकÍ तथा संYेषण िकया गया, र
ी ए. नायक, बी.एन. वीरभôÉामी, 
डी.एस. शंकर राव, ए.एस. अचलकुमार तथा सी.वी. येलमaड. ACS 
Omega, 6, 3291-3306 (2021). संघात घटक : 2.87.

24. अáंत चयनाÔक िव�ुदण ुघिन�ता (ययुHुा) सुिवधाकृत H2S संवेदक: 
�य (केटोहाइड¬ाज़ोन) तथा जिैवक ��े �भावी ट¬ाि®�र (पारगमनक) के 
संयोजन । एस. यवुराजा, बी.एन. वीरभôÉामी, एस.ए. भट, संदीप जी. 
सूया�, सी.वी. येलमaड  के.एन. सलमा, Mater. Horiz., 2021, 8, 
525-537. संघात घटक : 14.356

25. ज-ेराशीकरण तथा भारी ��लन ºानातंरण §ारा गुणधम� वüणत (ल�िणत) 
असाधारण §य �दीिà ESIPT �ंभाकार ôव õिटक । मध ुबाब ुकनकला  
सी.वी. येमलaडण ् J. Mol. Liq., 332, 115879 (2021). संघात घटक 
: 5.065. 

26. दो िभó Schi¥ आधारी लौहिव �ुतीय ôव-õिटको ंके परािव�ुतीय �वहार 
का अ&षेण, वी. पाटील एन, बी.एन. वीरभôÉामी, एस. च�बोúत, एस.एम. 
खेनेड, आर.डी. माथड तथा सी.वी. येलमaड । Ferroelectrics, 571, 
85-95 (2021). संघात घटक : 0.669

27. �ोटोिनक आमल मािदत पॉली अिनलाइन के उपयोग §ारा ऊजा�Ôक 
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सौर-कोिशकाएँ, अिथरा म�रमको#, `ô मुखजÖ, सुशोभन अवस्, अगं$ने 
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रा°ल भूयन, Ýयी म�ल, सुभिजत कर, र�ा �भु, नीना एस. जॉन, मॉिरटज़् 
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अक�  िबकाश डे तथा �लय के. संट¬ा, ACS Appl. Energy Mater., 
2020, 3, 47-55(DOI : 10.1021/acsaem.9b01899) संघात 
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पारदश�क िव�ुद² । सुनील वािलया, आशुतोष के. िसहं, वी.एस.जी. राव, 
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1. मृद ुपदाथð पर पदाथ�-वान की बलेुिटन के िवषय संबंधी अकं का संपादन ।
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Digest; P-148, Page 1938-1940

3. सतह वãधत रामन वण��मदशÖ-आधािरत संवेदको ं के िलए उ\ृé 
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